
���������	��
������
������	������������������
�� �

!�"

# �%$�
 # �&������
(')�*� !�+ � # �

!�, ' ,.-0/�13246587 ��90:0:<;>=@?.? 5BA@5C-�DBE@ECF

� / ��'G
('

'G90H)IKJML(L 5 :NJ.OQP 132 LRJ 1 ?TSU90?.V0?.?.I 5 OGL�=@S%LRW 5*2(5YX 90J 25 I 5 OGLRZ
SU= 2 LRW 5 : 5YA@25Y5 =@S[� 1 ZL 5Y2 =CS�']\BJ 5 O^\ 5 J.O ;>=@I_P09)L 5Y2 ']\BJ 5 O0\ 5

J.OQLRW 5 � 2R1 :)9 1 L 5 ;>=C?.? 5YAC5 =CS`L(W 5
+ O0J 4@5Y2 Z(JML 7 =@S�
a?.?.J.O0=CJbZ 1 L +�2 H 1 O 13c ;>W 1 IKP 1 J A O -&dfe@e6d

+	2 H 1 O 1]- 
a?.?.J.O0=CJbZ



\� ;>=CP 7]2 J A W6L	H 7Q#�1Y4 Jb:<� 1 L(LRJbZ=CO ! 90O^: 5@- dCe@e@d



� � �������
	��

� 5_1 :): 2(5 Z(Z�LRW 5 Z(\RW 5 : 90?.J.O A P 2 =@H0? 5 I =CS�IKJ.O0J.IKJ�BJ.O A LR=fL 1 ?��0=�� , ��9 2 P 2 J.I 1f27 SU= \B90Z�JbZ�=@O�LRW 5
=@O)?.J.O 5 Z 5 L(L(J.O A0, � 5 H 5YA J.O�H 7 ZW0=��	J.O A 1 ZL 2 90\8LR9 2 1 ?>ZJ.IKJ.? 132 JML 7 H 5 L�� 5Y5 O L(W 5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 ']W)= 2 L c
5 Z�L�� 5 I 1 J.O0J.O A � 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A ��J.I 5�� ')�	����� 1 O0: 'GW0= 2 L 5 Z�L�� 2 =]\ 5 ZRZJ.O A ��J.I 5�� ' ������Z(\RW 5 : 90? 5 Z , ��W)JbZ
Z�L 2 9^\8L(9 2R1 ? 25 Z90?ML�? 5 1 :)Z�LR= 1 P 2 =G=@S LRW 1 L	')��� JbZ ����� D ��� d c \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 SU= 2 O0=CO0P 2(5Y5 IKP)L(J 465 90O0J.P 2 = c
\ 5 Z(Z(= 2 L(=CL 1 ?��)=�� - ��W 5Y25�� JbZ LRW 5 2R1 LRJ.=�H 5 L�� 5Y5 O L(W 5 ?.=@O A@5 Z�L 1 O0:�ZW0= 2 L 5 Z�L� �=@H�:)9 2 1 L(J.=@O0Z , ��W)JbZ
\B=CIKP 5 LRJML(J 465�2 1 LRJ.= J.IKP 2 = 4@5 Z�=COKL(W 5	2 1 LRJ.= =@S �!��D P 2(584 J.=@90Z? 7 Z(W)=���O H 7 ��P^Z�L 5 J.O 1 O0: 4C1 ON'GL 5Y5�1 Z 1
ZP 5 \BJ 1 ?^\ 1 Z 5 =CS&LRW 5 J 2 ��= 2�" =@O 1 25 Z=@9 2 \ 58c 1 9 A I 5 OGL 5 : 465Y2 ZJ.=@OK=CS L(W 5 P 2 =@H)? 5 I , ��W 5 Z 1 I 5 L 5 \ W0O)J X 9 5
? 5 1 :0Z>90Z�LR= 1 O$# ��� ?.= A IKJ.O&%('*) ��+ � c \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5�1 ? A = 2 JMLRW)I SU= 2 O0=CO0P 2(5Y5 IKP)L(J 465 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 L(= c
L 1 ?,�0=�� - LRW 5 V 2 Z�L�\8=@IKP 5 L(JMLRJ 465�1 ? A = 2 JML(W0I " O)=��	O S = 2 L(W0JbZ>P 2 =CH0? 5 I , ��W 5 O-� 5 ZW)=�� LRW 1 L �.��� D �/� d
1 O0: ���0�21 ��� F 132(5 ?.=�� 5B2 H =@90O0:0Z�=@O L(W 5 \8=@IKP 5 LRJML(J 465	2 1 LRJ.= =CST: 5 L 5Y2 IKJ.O0JbZ�L(Jb\ 1 O^: 2R1 O0:)=@I_J� 5 :_H090Z 7
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ -]25 ZP 5 \8LRJ 4@5 ? 7@,�� � H090Z 7 1 ? A = 2 JML(W0I JbZ�=CO 5 LRW 1 L�JbZ�O)=CL�9)O0O 5 \ 5 Z(Z 132 J.? 7 Jb:)? 5C, � ']J.O^\ 5 ')��� JbZ
1 H09^Z 7 : 5 L 5Y2 I_J.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I - JML�JbZ>LRW 5 IK=6Z�L�\B=CIKP 5 LRJML(J 465*1 IK=CO A : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I Z 1 O0:

\ 1 O0O)=CL	H 5 I 90\ W ? 5 ZRZ�\B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 L(W 1 O L(W 5 H 5 Z�L 2R1 O0:)=@I_J� 5 :NH)9^Z 7Q1 ? A = 2 JMLRW)I ,
� 5_1 ?bZ=NH 2 J 5 � 7 \8=@O^ZJb: 5Y2 =43_J.O 5 Z(\ W 5 : 90?.J.O A), 
 O<LRW)JbZ*Z 5 LLRJ.O A0- � 5 ZW0=�� L(W 1 L�L(=CL 1 ?5�0=�� \ 1 O0O)=CL

H 5*1 P0P 2 =�6]J.I 1 L 5 :KL(= 1 S 1 \ LR= 2 =@S7'�8�9;:[= 2<� 8/9;:[SU= 2�1 O 7 \8=@O0ZL 1 O6L>=<? e 9)O0? 5 Z(Z��A@���� , ��W 5 P 2 =]=CST=@S
LRW)JbZ 25 Z90?ML>\B?.=@Z 5 ? 7 SU=@?.?.=��	Z�LRW 5 90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2>1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 ?.=�� 5Y2 H&=C90O0:_=@S&'�8CB/DE9;:%H 7GF 5 ?.? 5Y25Y2�5 L
1 ? ,[1 O^: L(W 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 H&=C90O^: =CSH'I8�B/JE9;:%H 7 � 5 =@O 132 : J 1 O^:_� 1 � - O 5 JMLRW 5Y2 =CS;�	W0Jb\RW 132(5�25 Z�L 2 Jb\8L 5 :
LR= H090Z 7Q1 ? A = 2 JMLRW)I Z ,

J.J.J



�%=KI 7 V 1 O0\��5B5��@5 O0O)J 5

J 4



� 	���� ��� �	��
 �� ��� ���

��W)JbZ�LRW 5 ZJbZ �>=@90?b:�O0=CL�W 1Y4@5 H 5B5 O P =6Z(ZJ.H0? 5 ��JMLRW)=@9)L*Z(9)P0P = 2 L�S 2 =CI I 1 O 7 P 5 =@P0? 5C, � 7 1 : 4 JbZ= 2
�@5�� � 2 Jb\ " Z=@O L 1 9 A WGL�I 5 W)=�� LR= P 5Y2 S = 2 I 1 O^: 584@1 ?.9 1 L 5 2(5 Z 5 1f2 \RWQH 7 ZW 1f2 J.O A W0JbZ�=��	OQP 2 = \ 5 Z(Z 1 O0:
=@P)J.O0J.=CO^Z ,_/�5 ?.JbZL 5 O 5 : L(= 5 1f2 ? 7�465B2 ZJ.=@O0Z =CS�L(W0JbZ ��= 2�"&- H 5 SU= 25 JML � 1 Z � 5 ?.? 1f2 LRJb\B9)? 1 L 5 : = 2 5 OGL(J 2(5 ? 7
\B= 2(25 \8L -%1 O^: W 5 ?.P 5 : I 5 L(=NH 2 J.O A =@9)L�I 7 Jb: 5 1 Z , ;>J.O0: 7 ��W)J.?.?.J.P^Z 1 O^:<$�JMLR90Z*� 5 9)O A)- I 7 L 5 \ W)O0Jb\ 1 ?

I 5 OGLR= 2 Z 1 L ' 1 O^:)J 1 � 1 LRJ.=CO 1 ?[� 1 H = 2R1 LR= 2 J 5 Z - J.OGL 2 = : 9^\ 5 :�I 5 LR=NZ(\ W 5 :)9)?.J.O A 1 O0:�? 5 : I 5 L(= H 5 \8=@I 5

S 1 IKJ.?.J 1f2 �	JML(WQJML Z�?.JML 5Y2 1 LR9 2(5 1 O^: L 5 \RW0O)J X 9 5 Z , 
aL<� 1 Z�:)9 2 J.O A ��= 2�"N1 O^: :)JbZ(\B90Z(Z(J.=CO^Z �	JMLRW L(W 5 I LRW 1 L
LRW 5 Z 5B5 :0Z�=@S�I 7 V 2 Z�L 2(5 Z9)?ML Z � 5B2(5 P)? 1 OGL 5 : , 
�LRW 1 O " �<Jb\ W 1f5 ? !�5 O^: 5Y2 S = 2*25 S 90ZJ.O A LR=NH 5 ?.J 58465 I 7
� =CH 4 J.=@9^Z���\8? 1 J.I Z 1 O0: S = 2 \BJ.O A I 5 LR=<P 25 Z 5 O6L I 7 2(5 Z(9)?ML Z J.O 1Q2 J A = 2 =@90Z � 1Y7@, � 7 �>= 2/" W 1 Z 1 ?bZ=
H 5 O 5 V)L 5 : S 2 =@I I 1 O 7 :)JbZ(\B90ZRZJ.=CO^Z���JMLRW \8=@?.? 5 13A 9 5 Z J.O L(W 5 ;�' #�5 P 1f2 L(I 5 O6L -�5 ZP 5 \BJ 1 ?.? 7 'GW 2 J.P 1 :
��W)JML 5C- �<JML \RW /�1f22 JbZ - ' 1f2 J 5 ? /�1f2�c � 5 ? 5 : - 1 O^:�'GL 5B4@5 � 1 $ 1 ?.? 5@,

4



� �
� �	� ��� � ��� � ��� � �

�����
	�����
�TJbZL�=@S�� 1 H)? 5 Z ����������������������������������������������������������������������������������� 4 J.J.J
�TJbZL�=@S���J A 9 2(5 Z������������������������������������������������������������������������������������ J 6
D 
aOGL 2 = : 9^\8L(J.=@O ��������������������������������������������������������������������������������� D
D3,UD ']\ W 5 :)9)?.J.O AN,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , D
D3, d �0= 2 I 1 ? #�5 V0O)JMLRJ.=CO 1 O^:Q��=fL 1 LRJ.=@O ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d
D3,�� � 4@5Y24 J 5 � ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �

d !�1 \ "]A@2 =@9)O^: 1 O^:Q� 5 ? 1 L 5 :N��= 2�" ������������������������������������������������������������� 1
dG,UD ;�=@IKP 5 L(JMLRJ 465 �	O 1 ? 7 ZJbZ 1 O^: ��P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , 1
dG, d �T=�� 5Y2	! =C90O^:Q� 5 \ W)O0J X 9 5 Z , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �

dG, dG,UD ��: 465B2 Z 1f2�7 � 2(A 9)I 5 O6L Z , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �
dG, dG, d � 5 : 9^\8L(J.=@O0Z ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , E

dG,�� F O)=��	O<� 5 Z90?ML Z , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , D��
dG,��],UD �%=CL 1 ?%��?.=�� ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , D��
dG,��], d � 5 J A WGL 5 :Q�%=CL 1 ?%��?.=�� , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , DBE
dG,��],�� � 1 6Q'GL 2(5 LR\ W ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , DBE
dG,��],�� � 465Y2R1fAC5�� �%=CL 1 ?`'GL 2(5 L \ W , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfe
dG,��], � � 2(2 = 2 , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfe

� ��O0?.J.O 5 ' 5 LLRJ.O A ������������������������������������������������������������������������������� dCd
�],UD ! ?.= \ " '6L 2 90\8L(9 2(5 , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dCd
�], d ']\ W 5 :)9)? 5 �>; / � , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d!�
�],�� 'GW0= 2 L 5 Z�L�� 2 = \ 5 Z(ZJ.O A ��J.I 5 , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d"�
�],�� �<9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 �	P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d"�
�], � �T=�� 5Y2	! =C90O^:)Z , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfF

�], �G,UD #�5 L 5Y2 I_J.O0JbZ�LRJb\ ']\ W 5 :)9)?.J.O A , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfE
�], �G, d � 1 O0:)=@I_J� 5 :<']\ W 5 :)9)?.J.O A ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfE
�], �G,�� � 1 O0:)=@I_J� 5 :<']\ W 5 :)9)?.J.O A �	JML(W�� 5 ZL 1f2 L Z , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#�)D
�], �G,�� � 1 O0:)=@I_J� 5 : ! 9^Z 7 ' \ W 5 : 90?.J.O A , , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#�@d

� �T=�� 5Y2�! =@9)O^:)Z�J.O L(W 5 � 3_J.O 5 ! 90Z 7 ' 5 L(L(J.O A ������������������������������������������������� ���
�),UD + O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#���
�), d �<9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#�$�

4 J



� ;�=@O^\8?.9^ZJ.=@O0Z 1 O0:���P 5 O�� 2 =CH0? 5 IKZ������������������������������������������������������������ �CE
�G,UD ;�=@O0\B?.9^ZJ.=CO^Z , , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#�CE
�G, d ��P 5 O�� 2 =CH0? 5 I Z , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , ,#�CE

�G, dG,UD � 1 O0:)=@I_J� 5 : �	P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O =@S���?.=�� ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �6e
�G, dG, d �<90?ML(J.P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 ' 5 L(L(J.O A , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �6e
�G, dG,�� ��LRW 5Y2 � 1f2R1 I 5 L 5Y2 Z , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �6e
�G, dG,�� 'GIK=]=fLRW 5 : �	O 1 ? 7 ZJbZ , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , �^D

! J.H0?.J.= AC2 1 P0W 7 ������������������������������������������������������������������������������������� �Gd

4 J.J



� � ��� ��� � � � �	� �

dG,UD �	P0P 2 =�6]J.IKJ.H0J.?.JML 7 =@S��`=fL 1 ?T��?.=�� , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , D��
dG, d �	P0P 2 =�6]J.IKJ.H0J.?.JML 7 =@S + O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 � 1 6<'GL 2(5 L \ W , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfe
dG,�� �	P0P 2 =�6]J.IKJ.H0J.?.JML 7 =@S�� 4@5Y2 13A@5 � = 2 �%=CL 1 ? ��'6L 2(5 L \RW , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfe

4 J.J.J



� � ��� ��� � � ��� � � �

dG,UD 'GI 1 ?.?  �=@H0Z�J.OQP 2 =]=CS�=CS���W 5 = 2(5 I � , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , DCD
dG, d 'GI 1 ?.?  �=@H0Z�J.OQP 2 =]=CS�=CS���W 5 = 2(5 I � , ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , D �
dG,�� 
aO^Z�L 1 O^\ 5 �	W 5B2(5 ')�	��� S 1 ?.?bZ�H 5 W0J.O0:QJ.OQOG90I H 5Y2 =@S; �=@H^Z�\B=CIKP0? 5 L 5 : , , , ,*, , , , , , D 1
�],UD 
a?.?.9^Z�L 2R1 L(J.=@OQS = 2 LRW 5 P 2 =]=CS�=@S���W 5 = 2(5 I E , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d �
�], d �*6 1 IKP0? 5 =CS 1 O��>; / � ZR\RW 5 :)90? 5 ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d!�
�],�� �*6 1 IKP0? 5 =CS 1 ']?.Jb: 5 ��P 5Y2R1 LRJ.=CO , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d 1
�],�� 
aO^Z�L 1 O^\ 5 �	W 5B2(5 ')��� JbZ�H 5 LL 5B2 LRW 1 O<�>; / � , ,*, ,*, , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , d"�
�], � 
aO^Z�L 1 O^\ 5 � W 5Y25 LRW 5 ')�	��� ' \ W 5 : 90? 5 �<J A@2 1 L 5 Z 1 � =CH , , , ,*, ,*, , , , ,*, , , , , , dfF

J 6



� �������	��
 �

 � � � � 
 � 	 � � ���

����� ���������������� �!

' \RW 5 : 90?.J.O A P 2 =@H0? 5 I Z[=]\Y\89 2 LRW 2 =@9 A W)=@9)L�\B=CIKP09 L 5Y2 Z(\8J 5 O^\ 5@, � 2 =CI�LRW 5�5 132 ?.J 5 Z�L>: 1Y7 Z�=CS \8=@IKP)9)L c

J.O A)- �	W 5 O 1 \B\ 5 ZRZ�LR= \B=@I_P09)L 5Y2 Z*� 1 Z 1Y4@1 J.? 1 H)? 5 =CO0? 7 :)9 2 J.O A ZP 5 \BJ.V0\	P 2(5Bc Z(\ W 5 :)9)? 5 : L(J.I 5 Z?.=CLRZ -6A@25 1 L
\ 132(5 W 1 Z	H 5B5 O�L 1 "C5 O<LR= 5#" \BJ 5 OGL(? 7 I 1 O 1fAC5 L(W 5 Z 5 5 6 P 5 O^ZJ 4@5 I 1 \RW0J.O 5 Z ,�+ Z 5Y2 Z�=@S[? 1f2A@5C- 5 6 P 5 O^ZJ 4@5
I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 I 1 \RW0J.O 5 Z*Z�LRJ.?.?�Z9)H0IKJML�LRW 5 J 2 P 2 = A@2 1 I Z�LR= X 9 5 9 5 Z�S 2 =@I ��W0Jb\RW Z(\ W 5 :)9)? 5 Z 1f2(5 A@5 O c
5Y2R1 L 5 : , ��W 5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 = \ 5 Z(Z�JbZ�H 5 LL 5Y2 W)Jb:0: 5 OQ=@OQ: 5 Z " LR=@P0Z - H09)L 5B4@5 O L(W 5 Z 5 ZI 1 ?.?TZ 7 Z�L 5 I Z�90Z 5
Z(\ W 5 :)9)?.J.O AN1 ? A = 2 JML(W0I Z�L(= Z(W 1f25 LRW 5 ; 5 OGL 2R1 ?�� 2 = \ 5 Z(ZJ.O A + O)JML � ;�� + ��H 5 L�� 5Y5 O�I 90?ML(J.P0? 5 90Z 5B2�1 O0:
=@P 5Y2R1 LRJ.O A Z 7 Z�L 5 I Z�P 2 = \ 5 Z(Z 5 Z , ']\ W 5 :)9)?.J.O A 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ 1 ?bZ=N\8=@OGL 2 =C? 1 \Y\ 5 Z(Z�LR= 2(5 Z(=C9 2 \ 5 Z�ZW 1f25 :<H 7

I 9)?MLRJ.P0? 5 P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z - Z9^\RW 1 Z�O 5 L���= 2�" H 1 O0: �	Jb:]LRW 1 O0:Q: 5B4 Jb\ 5 Z�?.J "C5 P 2 J.O6L 5B2 Z ,
��= 2<132(5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z 2(5 Z�L 2 Jb\8L 5 : LR= \B=@I_P09)L 5Y2 Z 7 Z�L 5 IKZ , � 2 =@9)P^Z��>= 2�" J.O A =@O ? 132(AC5

P 2 =  5 \8LRZ�L 7 P0Jb\ 1 ?.? 7 Z(\ W 5 : 90? 5 L 1 Z " A@2 1 P0W0Z - �	W)Jb\ W :)J 4 Jb: 5 LRW 5 P 2 =  5 \ L>J.OGL(= Z 5 P 132 1 L 5 L 1 Z " Z 1 O0: 2(5 \8= 2 :
LRW 5 : 5 P 5 O^: 5 O^\8J 5 Z H 5 LC� 5Y5 O L(W 5 I , � 5B5 LRJ.O A Z H 5 L�� 5B5 O P 5 =CP0? 5�1f25 Z(\ W 5 :)9)? 5 : Z(= LRW 1 L 2 =G=@I Z 1f25
1Y4C1 J.? 1 H0? 5@, � 2R1$" \K?.J A WGLRZ 5 O)S = 2 \ 5 1 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A :)JbZ(\BJ.P)?.J.O 5 LR= \B=COGL 2 =@? 1 \Y\ 5 Z(Z LR=<J.OGL 5Y2 Z 5 \8L(J.=@O^Z , ��O
1 O�J.O^: J 4 Jb:)9 1 ?�? 5B4@5 ? - � 5 1 ?.? 1f2(5 \ 1 ?.? 5 :�9)P&=CO�LR= P 5B2 S = 2 I I 90?ML(J.P0? 5 L 1 Z " Z�: 9 2 J.O A LRW 5 : 1Y7�1 O0:�I 90ZL
Z(\ W 5 :)9)? 5 =C9 2 =���OKL(J.I 5 H 5 L�� 5B5 O_LRW 5 I , ']\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z 1 P0P 5 132 ��W 5 O 5B4@5Y2>1 ?.J.IKJML 5 : 2(5 Z(=C9 2 \ 5
JbZ	ZW 132(5 : H 5 LC� 5Y5 OQ:)J � 5Y2(5 OGL	9^Z 5B2 Z�= 2 L 1 Z " Z ,

D



� W0J.? 5 LRW)JbZ�LRW 5 ZJbZ�\ 1 O)O0=CL 1 :): 25 Z(Z�Z(\RW 5 : 90?.J.O A J.O 1 ?.?%=@S�JML Z AC5 O 5B2 1 ?.JML 76- � 5 P 25 Z 5 O6L 1 O]90I H 5Y2 =@S
2(5 Z90?ML Z�L(W 1 L 1 : 4@1 O0\ 5 =@9 2 9)O^: 5B2 Z�L 1 O^: J.O A =CS�Z(\ W 5 : 90?.J.O A),

����� �������
	 ��� ��	 ���� ���  �	  ���������	�� ���  

!>5 S = 2(5 � 5 :)JbZ(\B90Z(Z`=@9 2`2(5 Z(9)?ML Z - � 5 O 5B5 : L(=�S = 2 I 1 ?.? 7 : 5 V)O 5 LRW 5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =CH0? 5 IKZ7� 5�1 :0: 2(5 Z(Z ,
� 2R1 : JMLRJ.=@O 1 ?.? 7 J.O�\8=@IKP)9)L 5Y2 Z(\8J 5 O^\ 5@- LRW 5 : 5 V)O0JML(J.=@O<=CS 1 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I JbZ A J 465 O 1 Z�LRW 25Y5 Z 5 LRZ

=@S�P 132 1 I 5 L 5Y2 Z , ��W 5 V 2 ZL Z 5 L =@S�P 132 1 I 5 L 5B2 Z_JbZ_LRW 5 ?.JbZ�L =@S 2(5 Z=@9 2 \ 5 Z_LR= H 5 ZR\RW 5 :)90? 5 : 1 O^: LRW 5

2(5 ? 1 L(J.=@O^ZW)J.P H 5 LC� 5B5 O :)J �&5B2(5 OGL 2(5 Z(=C9 2 \ 5 Z , 
 O "@5B5 P0J.O A �	JMLRW L(W 5 P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z(\ W 5 : 90?.J.O A 5 6 1 I_P0? 5@-
LRW 5Q25 Z=@9 2 \ 5 Z 1f2(5 L 7 P0Jb\ 1 ?.? 7 \ 1 ?.? 5 : P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z 1 O^: LRW 5 LRW)J.O A Z LR= H 5 Z(\ W 5 :)9)? 5 : 132(5 \ 1 ?.? 5 :  =CH^Z ,
']=CI 5 L(J.I 5 Z�LRW 5 P 2 =@H)? 5 I ZP 5 \BJ.V 5 Z 1 P 1f2 LRJb\890? 1f2 O]9)I H 5B2 =@S`P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z - Z9^\RW 1 Z D = 2�dG- H09 L A@5 O 5Y2R1 ?

I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2>1 ? A = 2 JML(W0I Z�LRW 1 L�Z(\ W 5 :)9)? 5�� P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z 132(5�1 ?bZ= Z�LR90:)J 5 : , ��W 2 =@9 A W0=C9)L�LRW0JbZ�L(W 5 ZJbZ -

� 5 �	J.?.? 1 Z(Z(9)I 5 L(W 5 \ 1 Z 5 =@S���� � !#"%$'&)(*$�",+.-#/�/#"%$'/ - I 5 1 O0J.O A LRW 1 L 1  =CH L 1 "@5 Z_L(W 5 Z 1 I 5�1 IK=C90OGL
=@S�LRJ.I 5 =CO 1 O 7 P 2 = \ 5 Z(Z= 2Y, ��W 5 \ 1 Z 5 ZG��W 5Y25 Z=@I 5 P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z 1f25 S 1 Z�L 5Y2 LRW 1 O =fLRW 5Y2 Z � $�-#021435-.6
(*$�",+.-'/./'"4$7//� 1 O^: �	W 5Y25  =@H0Z L 1 "C5<132 H0JML 2 132 J.? 7]c :)J � 5Y2(5 OGL 1 IK=C90OGLRZ =@S�LRJ.I 5 =@O :)J � 5Y2(5 OGL_P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z
� �8�9$:-;0<1=35-.6�(*$�",+.-'/./'"4$7//��W 1B465_1 ?bZ(= H 5Y5 O \B=CO^ZJb: 5B2(5 : -T1 Z�W 1Y4@5 LRW 5 P 2 =CH0? 5 I Z��	W 5Y25  =CH^Z�O 5Y5 :<LR=NH 5
2 9)O =CO Z 5B4@5Y2 1 ?�P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 JMLRW 5Y2 J.O 1 P 1f2 LRJb\890? 1f2 = 2 : 5B2 �?> "%@A/:BC"7(D/#+7BC-.64�C0E�F��G�� = 2 J.O 1 O 7 = 2 : 5B2
� ".( -'�H/:BC"7(I/'+7BC-.64�C0E�J�8G�� ,
��W 5 Z 5 \B=CO^: Z 5 L =CS�P 1f2R1 I 5 L 5B2 Z A J 4@5 O L(= ZP 5 \8J.S 7 1 Z(\ W 5 : 90?.J.O A P 2 =CH0? 5 I JbZ LRW 5 L 7 P 5 =@S	J.O)P09 L

J.O^\8?.9^: 5 : J.O 1 P 2 =CH0? 5 I J.O0Z�L 1 O0\ 5C, � 90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =CH0? 5 I L 1 "@5 Z 1 Z J.O)P09 L 1 Z 5 L =@S '
 =CH^Z-%=K 8 )#K D )���� � )#K=L +@-�5 1 \ W =@S>�	W)Jb\ W I 9^Z�L 5 6)\B?.90ZJ 465 ? 7 =]\Y\890P 7 LRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 SU= 2 JMLRZ P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A
LRJ.I 5�M N�, ��W 5  �=@H^Z�J.O 1 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 P 2 =@H0? 5 I \ 1 OQH 5 5 JMLRW 5Y2 /'-'$'�O1=0=P;"RQ'/ -^5 1 \RW<=@S5�	W)Jb\ W 2 90O0Z	=CO
1 ZJ.O A ? 5 P 2 =]\ 5 Z(Z= 2B- = 2 ( 14$:1=0J0<-#0SP;"RQ'/>L(W 1 L�I 9^Z�L 2 9)O =CO Z 5B4@5Y2 1 ?`P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z�ZJ.I 9)?ML 1 O 5 =C9^Z? 76, 
 O<L(W0JbZ

LRW 5 ZJbZ - � 5 25 Z�L 2 Jb\8L*=@9 2 1 L(L 5 OGL(J.=@O L(=NP 2 =@H0? 5 I Z��	JMLRW Z 5Y2 J 1 ?H �=@H^Z��	W 5 O \B=CO^ZJb: 5B2 J.O A I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2
P 2 =@H)? 5 I Z ,

��LRW 5B2 J.O0S = 2 I 1 LRJ.=COKJbZ 1 Z(Z= \8J 1 L 5 : �	JML(W 5 1 \ W  �=@H_J.O :)J � 5Y25 OGL�ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =CH0? 5 IKZ , � 5 \B=CO^ZJb: 5B2
Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =CH0? 5 I ZTLRW 1 L 1 Z(ZJ A O 1 $:-;0<-.14/'-�3T�J&U-WV N LR= 5 1 \RW> =@HXK N - I 5 1 O)J.O A LRW 1 L 1 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 \ 1 O0O)=CL
H 5BA J.OYK N H 5 S = 2(5 V N , ']=CI 5 Z(\RW 5 : 90?.J.O A P 2 =@H0? 5 I Z 1 ?bZ= 1 ZRZJ A O 1 @Z-'�2G%B83\[ N L(= 5 1 \RW  =CH - J.O^: Jb\ 1 L(J.O A

d



JML Z 2(5 ? 1 LRJ 4@5 J.IKP&= 2 L 1 O^\ 5@, ��L(W 5B2 J.O0P)9)LRZ�\B=CO^ZJb: 5B2(5 :�J.O L(W 5 ?.JML 5Y2R1 L(9 2(5 J.O^\B?.90: 5_1 P 1f2 L(J 1 ?�= 2 : 5B2�� =@S
P 25 \ 5 : 5 O^\ 5 \8=@O0ZL 2 1 J.OGL Z - �	W 5Y2(5 K N � K�� I 5 1 O0Z�L(W 1 L�K N I 9^Z�L�H 5 \8=@IKP)? 5 L 5 :�H 5 S = 2(5 H 5YA J.O0O0J.O A K�� -
1 O0: 6R-.1R6�0E�J� -#/ - �	W 5B2(5 LRW 5 : 5 1 : ?.J.O 5�� N JbZ�LRW 5 L(J.I 5 H 7 �	W)Jb\ W  =CHIK N ZW)=@90?b: � = 2 I 9^Z�L ��H 5 V0O)JbZW 5 : ,
� : J �&5Y25 O6L�L 7 P 5 =CS`P 2 =CH0? 5 I J.O0P)9)L�JbZ	ZP 5 \BJ 1 ? 1 H)J.?.JMLRJ 5 Z�=CS%LRW 5 P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z�= 2�2(5 Z�L 2 Jb\ LRJ.=CO^Z�=CONLRW 5

Z(\ W 5 :)9)? 5@, !�7 : 5 S 1 90?ML - L(W 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 132(5 � "4�=(*$�-.-'& ( 3T���=- - I 5 1 O)J.O A LRW 1 L =@O0\ 5N1  �=@H�JbZ Z�L 1f2 L 5 : -
JMLKI 9^Z�L_H 5Q2 90O L(= \B=CIKP0? 5 LRJ.=@O , � I_= 2(5 P =�� 5Y2 SU90?�P 2 = \ 5 Z(Z= 2K1 ?.?.=���Z�(*$�-.-'& ( 3T�O"4� - I 5 1 O0J.O A LRW 1 L
 =CH^Z	\ 1 O�H 5 � P 1 90Z 5 : � 1 O^: 2(5 Z90I 5 : ��JMLRW)=@9)L�P 5 O 1 ?ML 76, 
 O6L 5B2 I 5 :)J 1 L 5 J.O�P =�� 5B2 H 5 L�� 5Y5 O<L(W 5 Z 5 JbZ 1
P 2 = \ 5 Z(Z= 2 LRW 1 L 1 ?.?.=���Z�$�-'/7351%$#3T/ - �	W 5B2(5 1  �=@H JbZ*Z�L(=@P0P 5 : 1 O0:�LRW 5 O Z�L 132 L 5 :�S 2 =CI LRW 5 H 5YA J.O0O)J.O AQ1 L
1 ? 1 L 5Y2 L(J.I 5@, ��O 5 2(5 Z�L 2 Jb\8L(J.=@O L(W 1 L \ 1 O H 5 J.IKP&=@Z 5 : =CO LRW 5 Z(\ W 5 :)9)? 5 JbZ�LRW 1 L*JML H 5 Q'��/
	 - J , 5C, LRW 5
P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z�\ 1 O0O)=CL�H 5 Jb: ? 5 J.S`L(W 5B2(5 JbZ 1  �=@HNLRW 1 L�\ 1 OQH 5 ZL 1f2 L 5 : , 8
��W 5 ? 1 Z�L*Z 5 L�=CS�P 1f2R1 I 5 L 5B2 Z�90Z 5 :<LR=NZP 5 \BJ.S 7�1 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I JbZ�LRW 5 I 5 L 2 Jb\ LRW 1 L�JbZ�9^Z 5 :

LR=_I 5 1 Z9 25 P 5B2 S = 2 I 1 O^\ 5@, � 5 O 5Y2R1 ?.? 7 L(W 5 P 2 =CH0? 5 I�� Z�=@H  5 \8LRJ 4@5 JbZ�L(=_IKJ.O0J.IKJ� 5 LRW)JbZ�I 5 L 2 Jb\ - LRW0=C9 A W
Z=@I 5*5 6)\ 5 P)L(J.=@O0Z 5 6]JbZ�L � Z 5Y5�.D
� � , ��W 5 SU=@?.?.=���J.O A 132(5 Z(=CI 5 I 5 L 2 Jb\BZ�L(W 1 L�W 1B465 H 5Y5 O<Z�LR90:)J 5 :��

��� 1��=-'/5(C14� - I 1 6 N����N - ��W 5B2(5 ���N JbZ�LRW 5 LRJ.I 5�1 LA�	W)Jb\ W  =CH K N JbZ�V)O0JbZW 5 : J.O LRW 5 ZR\RW 5 :)90? 5�A@5 O c
5Y2R1 L 5 : H 7 1 ? A = 2 JMLRW0I�� , � �N JbZ�\ 1 ?.? 5 : LRW 5 +."4&�( 0<-;3T�O"4��3T�J&U-�=@S�K N � J.ONLRW 5 Z(\ W 5 :)9)? 5*A@5 O 5Y2R1 L 5 :
H 7 � � , ��W 5 I 1 "@5 Z(P 1 O JbZ LRW 5 LRJ.I 5 �	W 5 O LRW 5 ? 1 Z�L� =CH�JbZ V0O0JbZW 5 : , ��O 1 ZJ.O A ? 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2
1 O 7 H090Z 7 Z(\RW 5 : 90? 5 I_J.O0J.IKJ� 5 Z�I 1 "C5 ZP 1 O - H09)L�IKJ.O0J.IKJ�BJ.O A I 1 "@5 ZP 1 O =CO LC�>= P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z>JbZ 1
A@5 O 5B2 1 ?.J� 1 L(J.=@OQ=@S�� ������
���
��� 1 O0:QZ=_JbZ���� c W 132 : .D���� ,

��� ��& "�!U+."4&�( 0<-;3T�O"4� 3T�J&U-'/ - � N ���N , ��W0JbZ JbZ 5YX 9)J 4@1 ? 5 OGL LR= 1Y4@5Y2 13A@5 \B=@I_P0? 5 L(J.=@O L(J.I 5@, D ��W 5
I 1 J.O�\ 2 JML(Jb\BJbZI =@S>L(W0JbZ I 5 L 2 Jb\_JbZ L(W 1 L JML 1 Z(Z(9)I 5 Z�L(W 5Y25 JbZ 1 � Z�L 132 LRJ.O A LRJ.I 5 � 1 O0:�: J �&5Y25 O6L
\ W)=@Jb\ 5 Z�=@S�ZL 1f2 LRJ.O A LRJ.I 5�7 J 5 ?b:<: J �&5B2(5 O6L 4C1 ?.9 5 Z�=@S%LRW 5 I 5 L 2 Jb\ ,

��� ��& "�! @Z-'�2G%B835-.6Y+."4&�( 0<-;3T�O"4� 3T�J&U-#/ -!� N [ N"���N , ��W0JbZNJbZ 5YX 90J 4C1 ? 5 OGLNLR= 1Y465B2 13A@5 � 5 J A W6L 5 :
\B=CIKP0? 5 LRJ.=CO LRJ.I 5@, 
aL�JbZ>L(W 5 Z 1 I 5*1 Z�Z90I =CS`\B=CIKP0? 5 LRJ.=@OKLRJ.I 5 Z 5 6 \ 5 P)L>LRW 1 L�:)J � 5Y2(5 OGL� �=@H0Z 1f25
A J 4@5 OQ:)J �&5B2(5 OGL 2(5 ? 1 LRJ 4@5 J.IKP&= 2 L 1 O^\ 5@, 
aL 1 ?bZ=KZ9 �&5Y2 Z�S 2 =CI W 1Y4 J.O A 1 Z�L 1f2 L�LRJ.I 5C,

#%$'&�(*)+(*,%-�.0/�&�12.0(43
5*.63
17(*89,:3
1717.0/�;=<
>"?A@"<
B�C0DE>%F:GHBJILKM@"<
B�CEDE>%F
NPOQGHFLD%K�3
R�/�NS@EOQGHFLD%T
U $'8LVW-+3:XS.05W3
YS.4,08LZA[�12.EVW\78LR]VW\7Z^._3
R�/�3:XS.05W3
YL.4`�8:abVW\7Z^.4-�3:XS._cd.E.0Re,:3
1717.0/gf*5*.E(W[�8SR�(*.4VW\7ZA.Ehi\7R]VW-�._12\2VW.05W3PVW&�5*.LTkjl8

3:XS8L\7/e,08LR�mH&�(W\78LRnKoa�.63:XS8L\7/+VW-�\7(pVW.05*Z^\7R�8L178LY
)ST

�



��� "4351=0 > "4@ 3T�F& - -A� N�� �N - �	W 5Y25 � �N @ ���N�� V N JbZ L(W 5X> "4@ =@S* =CH�� , ��W)JbZ_JbZ 5 X 90J 4@1 ? 5 O6L

LR= 1B465B2 1fAC5 �0=�� LRJ.I 5@, J !�7 \B=CO^ZJb: 5B2 J.O A �0=�� J.O^Z�L 5 1 : =@S�\8=@IKP)? 5 LRJ.=CO LRJ.I 5C- LRW 5 P 2 =@H0? 5 I =@S
P0Jb\ " J.O AK1 Z�L 1f2 L(J.O A L(J.I 5 I 5 O6LRJ.=CO 5 : 1 H&= 4@5 JbZ 1Y4 =@Jb: 5 :	� 1 : J �&5Y25 O6L�Z�L 1f2 LRJ.O A L(J.I 5 ��=@9)?b: 1 �&5 \8L
H&=fLRW�LRW 5 \B=@I_P0? 5 L(J.=@O 1 O^: 25 ? 5 1 Z 5 LRJ.I 5 Z - 25 Z90?ML(J.O A J.O O)=NO 5 L 5 �&5 \8L�=@O�LRW 5 �0=�� , �	=CL 5 LRW 1 L
1 O =@P LRJ.I 1 ?�Z=@?.9 LRJ.=@O�SU= 2 LRW 5 L(=CL 1 ?>\8=@IKP)? 5 L(J.=@O L(J.I 5 I 5 L 2 Jb\ JbZ 1 O�=CP)L(J.I 1 ?�Z=@?.9 LRJ.=@O�SU= 2 LRW 5

LR=fL 1 ?A�)=�� I 5 L 2 Jb\ - H09 L 1 O 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O�S = 2 LR=fL 1 ?�\B=CIKP0? 5 LRJ.=CO L(J.I 5 : = 5 Z O)=CL H 5 \B=CI 5 1 O
1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO S = 2 LR=fL 1 ?7�0=�� LRJ.I 5 H 5 \ 1 9^Z 5 =@S`L(W 5 5 �&5 \8L�=@S`L(W 5 Z�L 1f2 L(J.O A LRJ.I 5C,

��
 -#�<G4B 35-.6 35"=351=0 > "4@ 3T�J&U- - � N [ N � �N , ��W0JbZ�JbZ 5 X 90J 4@1 ? 5 O6L�LR=I1��=-'$�1,GR- @ -#�<G4B835-.6 > "4@ 3T�F& - , 
aL

JbZ[LRW 5 Z 1 I 5�1 Z[LR=fL 1 ? �)=�� LRJ.I 5�5 6 \ 5 P)L>: J �&5Y25 O6L  �=@H^Z 1f2(5	A J 4@5 O : J �&5B2(5 O6L 25 ? 1 LRJ 465 J.IKP = 2 L 1 O0\ 5@,

��� 1�4�J&���&�/.3T$�-#35+'B - I 1 6 N��_�N - �	W 5B2(5 �_�N @ � �N � M N JbZ�\ 1 ?.? 5 :KLRW 5 /.3T$�-;35+7B*=CS  =CH�� ,�� 'GL 25 LR\ W JbZ 1

ZP 5 \BJ 1 ?^\ 1 Z 5 =@S,� 5 J A WGL 5 :G�0=�� - ��W 5B2(5�5 1 \ W  =CH � Z*� 5 J A W6L>JbZ�LRW 5 J.O 4@5Y2 Z 5 =@S JML Z�P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5@,
��W)JbZ�I 5 L 2 Jb\ \ 1 P)L(9 25 Z	L(W 5 J.O6LR90JML(J.=@O<LRW 1 L�JML�JbZ���= 2 Z 5 LR= I 1 "@5 Z(W)= 2 L� =@H0Z>� 1 JML�H 5 \ 1 9^Z 5 LRW 5B7
1f25 I_= 2(5 ?.J "@5 ? 7 L(=*H 5 J.OGL 5B2 1 \8LRJ 4@5  =CH^Z��	JML(W 1 90Z 5B2 � 1 JMLRJ.O A SU= 2 L(W 5 I L(= \B=CIKP0? 5 L 5@- �	W)J.? 5 9^Z 5Y2 Z
Z90H)IKJML(L(J.O A ?.=CO AC5Y2  �=@H^Z�:)= O)=CL 5 6]P 5 \ L 1 X 9)Jb\ " 25 Z90?ML 1 O^: L(W]90Z*�	J.?.?^P 2 =@H 1 H0? 7 V)O^:KZ=CI 5 L(W0J.O A
5 ?bZ 5 LR=K: =_J.OQL(W 5 I 5 1 OGLRJ.I 5@,

��� ��& "�! /73T$:-;35+7B -'� N � �N , ��W)JbZ�JbZ 5 X 90J 4C1 ? 5 O6L�L(= 1Y4@5Y2R1fA@5 Z�L 2(5 L \RW ,

��W 5 LRW 2(5B5 Z 5 LRZ%=@S0P 2 =CH0? 5 I P 1f2 1 I 5 L 5Y2 Z`\ 1 O H 5>25 P 25 Z 5 O6L 5 : \8=@IKP 1 \8L(? 7 90ZJ.O A L(W 5���� ��� � O)=CL 1 LRJ.=CO

P 2 =@P =6Z 5 : H 7 � 2 1 W 1 I 5 L 1 ? ,b.DBF�� - ��JMLRW 5 6GL 5 O^ZJ.=@O0Z�H 7 ! ? 1��� 5 ��Jb\ � 5 L 1 ? ,b ��� - $ 5 ?ML(I 1 O 5 L 1 ? ,b dfE�� -
1 O0: #�2 =4�Y:)=��	Z " J .D@D
� , 
aO<LRW0JbZ	O0=fL 1 L(J.=@O -�� : 5 Z(\ 2 J.H 5 Z�LRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z -�� : 5 Z(\ 2 J.H 5 Z	L(W 5  =@H0Z - 1 O^: �

A J 4@5 Z�L(W 5 P 5Y2 SU= 2 I 1 O0\ 5 I 5 L 2 Jb\ , �0= 2	5 6 1 I_P0? 5@-`D�� V N��0� N � N�25 P 25 Z 5 O6L Z�90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 O)=@O0P 2(5B5 IKP LRJ 465

LR=fL 1 ? �0=����	JML(W 2(5 ? 5 1 Z 5 L(J.I 5 Z - ��W0J.? 5U�!� V N ) M9�#" ' � � N [ N � N 2(5 P 25 Z 5 O6L Z*P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 � 5 J A W6L 5 : L(=CL 1 ?
�0=�� �	JMLRW 25 ? 5 1 Z 5 LRJ.I 5 Z�=CO � P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z ,
' \RW 5 : 90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z 1f2(5 \B=@O0ZJb: 5Y25 : J.O H&=fLRW L(W 5 =@O)?.J.O 5Q1 O0: = 3KJ.O 5 Z 5 LLRJ.O A Z , 
 O 1 O "4�90E�J� -

P 2 =@H)? 5 I - ZR\RW 5 :)90?.J.O A : 5 \8JbZJ.=@O^Z 1 L LRJ.I 5$" \ 1 O =CO0? 7 H 5 H 1 Z 5 : =@O " O0=���? 5 : A@5 =CS  �=@H^ZKL(W 1 L W 1Y4@5
%:$'8
VW-�3:XS.05W3
YS. ,08LZ^[�17.EVW\78LR+VW\7Z^.63
R�/�3:XS.05W3
YL. `�8:a�VW\2ZA. -�30X . c�.0.0R�,:3
1717.0/�f 5*.0(W[�8LR�(W. VW\7Z^.0h9\7R+VW-�. 17\2VW.05W3PVW&�5*.LT jl8

3:XS8L\7/e,08LR�mH&�(W\78LRnKoa�.63:XS8L\7/+VW-�\7(pVW.05*Z^\7R�8L178LY
)ST
&(' VW5*.%VW,%-!\7(43
17(W8A,03L1217.0/�(W178 a /�8 a R�(W\7R�,0.6\2V \7( VW-�.6/�\*)�.05*.0R�,0.6cd.EV�a�.0.0R�VW-�. VW\7Z^. 3
17YL8L5*\2VW-�Z,+ V"3�-S.E( VW8A5*&�R�VW-�.�. 8Lc

3
R�/eVW-�. VW\7Z^. \2VpV"3�-S.E( \7R�3LR�\7/�.03L1n(W.%V*VW\7R�Y�T

�



H 5B5 O 2(5 ? 5 1 Z 5 : H 7 LRJ.I 5$" - J , 5@,  �=@H0Z J.O %SK N ��V N�� " +6,���� �J� - P 2 =CH0? 5 IKZ - =CO L(W 5 =CL(W 5B2 W 1 O0: -

A J 4@5 LRW 5 1 ? A = 2 JMLRW)I S 90?.? " O)=���? 5 : AC5 =@S�LRW 5 J.O)P09)L J.O0Z�L 1 O0\ 5 H 5 S = 25 1 O 7 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A : 5 \BJbZJ.=@O0Z 1f25
I 1 : 5@, ��?ML(W0=C9 A WNH&=fLRW 1f25 Z�LR90:)J 5 : - LRW 5B2(5 JbZ A@5 O 5Y2R1 ?.? 7 IK= 2(5 J.OGL 5Y25 Z�L�J.O LRW 5 W 1f2 : 5Y2 =@O)?.J.O 5 Z 5 LLRJ.O A0-

H 5 \ 1 9^Z 5 IK=6Z�L�Z(\RW 5 : 90?.J.O A 1 P)P0?.Jb\ 1 LRJ.=CO^Z 132(5 =CO A =CJ.O A P 2 =]\ 5 ZRZ 5 Z - ��JMLRWG =@H0Z�H 5 J.O A V0O)JbZ(W 5 : 1 O^:<O 5 �
 =CH^Z 1f22 J 4 J.O A \8=@OGL(J.O]9)=@9^Z? 7@,

 O L(W0JbZ*L(W 5 Z(JbZ - � 5 S =]\B9^Z 5 6)\B?.90ZJ 465 ? 7 =@O IKJ.O)J.IKJ�YJ.O A LR=CL 1 ?*�0=�� , � 5 SU= \89^Z P 2 J.I 132 J.? 7 =CO O)=@O c

P 25Y5 IKP)L(J 465 P 2 =@H)? 5 I Z - LRW)=@9 A W LRW0JbZ 2(5 X 90J 25 ZNZ(=CI 5 \B=CO^ZJb: 5B2 1 LRJ.=@O =CS L(W 5 P 2(5B5 IKP LRJ 4@5 Z 5 LLRJ.O A 1 Z

� 5 ?.? ,

����� �
	 � ��	 � ���

��W 5K25 Z�L =CS�L(W0JbZ*L(W 5 ZJbZ*JbZ*= 2AG1 O)J� 5 : 1 Z*S =@?.?.=���Z , ;>W 1 P)L 5Y2 d : 5 Z(\ 2 J.H 5 Z*L(W 5 L 5 \RW0O)J X 9 5 Z � 5 90Z 5
1 O0:QZ(9)IKI 132 J� 5 Z 25 ? 1 L 5 :-��= 2�"&,
;>W 1 P)L 5Y2 � \8=@O0Z(Jb: 5Y2 Z =@O)?.J.O 5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A0, ' 5 \8L(J.=@O � ,UD : 5 V0O 5 Z 1 Z(\RW 5 : 90? 5 : 5 \8=@IKP =6ZJMLRJ.=CO 1 O0:

ZW0=���Z�L(W 1 L	JML�JbZ	ZW 132(5 : H 7 L���=K\B=CIKIK=@OQZ(\RW 5 : 90?.J.O A 1 ? A = 2 JML(W0I Z - ']W0= 2 L 5 Z�L�� 5 I 1 J.O)J.O A � 2 = \ 5 Z(ZJ.O A
��J.I 5 � ')�	����� 1 O0:_']W)= 2 L 5 Z�L�� 2 = \ 5 Z(ZJ.O A ��J.I 5 � ' ����� , ' 5 \8LRJ.=CO^Z � , d�1 O^: �],�� 90Z 5 LRW)JbZ[: 5 \B=CIKP&=@ZJMLRJ.=@O
LR= Z(W)=�� L(W 1 L�')��� JbZ�\B=CIKP 5 LRJML(J 465 S = 2 90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 O0=CO0P 25Y5 IKP)L(J 465 �0=�� , ' 5 \8L(J.=@O �],�� 1 P0P)?.J 5 Z�LRW 5 Z 5
L 5 \ W)O0J X 9 5 Z�LR=_L(W 5 I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 \ 1 Z 5 1 O0: A J 465 Z�L(W 5 V 2 Z�L " O)=���O \8=@IKP 5 LRJML(J 465 1 ? A = 2 JMLRW0I SU= 2 L(W0JbZ
P 2 =@H)? 5 I , ' 5 \8L(J.=@O � ,�� A J 465 Z�Z=@I 5 ?.=�� 5B2 H&=@9)O^:)Z�=CO LRW 5 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5*2 1 LRJ.=_=@S`90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 �0=�� ,
;>W 1 P)L 5Y2 � \B=@O0ZJb: 5Y2 Z�= 3_J.O 5 Z(\ W 5 : 90?.J.O A)- A J 4 J.O A Z=@I 5 ?.=�� 5Y2 H&=C90O^:)Z�=CO LRW 5 \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 2R1 L(J.=

=@S`H090Z 7Q1 ? A = 2 JMLRW)I Z , ' 5 \ LRJ.=CO �0, D�A J 465 Z 1 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 ?.=�� 5B2 H&=C90O0: 1 O0:�' 5 \ LRJ.=CO �0, d A J 465 Z�=@O 5 S = 2
LRW 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 LLRJ.O A0,

��J.O 1 ?.? 7@- ;�W 1 P)L 5B2 � Z90IKI 1f2 J� 5 Z�=C9 2�25 Z90?MLRZ 1 O0:Q: JbZR\89^Z(Z 5 Z�Z=@I 5 =@P 5 OQP 2 =@H)? 5 I Z ,

�



� �������	��
 �

� � 	�� � � ��� � 
 � � 
 � � ��� � ��
 � � �

��W)JbZ \RW 1 P)L 5B2*A J 4@5 Z�L(W 5 H 1 \ "]AC2 =C90O^: O 5 \ 5 Z(Z 1f27 LR= 9)O^: 5Y2 Z�L 1 O^: L(W0JbZ�LRW 5 ZJbZ 1 O^: L(W 5 O :)JbZ(\B90ZRZ 5 Z
P 25B4 J.=@9^Z��>= 2�" L(= P)9)LQ=@9 2 ��= 2�" J.O6LR= \B=@O6L 5 6]L , ' 5 \8L(J.=@O dG,UD : 5 V0O 5 ZQ\8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 1 O 1 ? 7 ZJbZ 1 O0:
1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 1 O 1 ? 7 ZJbZ - �	W0Jb\RW!� 5 9^Z 5 L(W 2 =@9 A W0=C9)L LRW 5 25 I 1 J.O^: 5Y2 =@S�LRW 5 LRW 5 ZJbZ , ' 5 \8L(J.=@O dG, d
: 5 Z(\ 2 J.H 5 ZTLRW 5 L 5 \ W0O)J X 9 5 Z`90Z 5 : LR=�P 2 = 465 ?.=�� 5B2 H&=C90O0:0Z`J.O L(W 5 Z 5 LC�>=�L 7 P 5 Z`=@S 1 O 1 ? 7 ZJbZ , ��W 5 O ' 5 \ LRJ.=CO
d], � Z90I_I 1f2 J� 5 Z�LRW 5 P 2(5B4 J.=@90Z<��= 2�" LR= IKJ.O0J.IKJ� 5 LR=fL 1 ? �)=�� 1 O0: 2(5 ? 1 L 5 :QZ(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z ,

� ��� � ����� � � ��� � 	 ���  �	 �	��
 ��
 	� ������� � �����.�
	Z� ���  

�^= 2 IK=6Z�L Z(\RW 5 : 90?.J.O A P 2 =@H0? 5 I Z - JML JbZ O0=fL P =6Z(ZJ.H0? 5 L(=QV0O^: 1 O =@P LRJ.I 1 ?�Z(=C?.9)L(J.=@O J.O L(W 5 =@O)?.J.O 5

Z 5 LLRJ.O A), 
aO LRW)JbZ%\ 1 Z 5@- +."%& (C-;3T�J3T� �4-�1%��140H	%/.�F/&JbZT9^Z 5 :�LR=	\ 1 P LR9 2(5 W0=�� � 5 ?.? 4@132 J.=@90Z 1 ? A = 2 JMLRW)I Z P 5B2 S = 2 I ,
��W 5 Jb: 5 1 JbZ�LR=_\8=@IKP 1f2(5*1 O 1 ? A = 2 JMLRW0I � Z�P 5B2 SU= 2 I 1 O^\ 5 LR= L(W 5 =CP)LRJ.I 1 ? P 5Y2 SU= 2 I 1 O0\ 5@, ��O 1 ? A = 2 JML(W0I
JbZ�� c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 J.S - S = 2�1 ?.? P 2 =CH0? 5 I J.O0Z�L 1 O0\ 5 Z - LRW 5*1 ? A = 2 JMLRW0I A J 465 Z 1 Z(=C?.9)L(J.=@O���JMLRWN\B=@Z�L 1 L�I_=6Z�L��
LRJ.I 5 Z�L(W 5 \8=6Z�L�=@STL(W 5 =CP)LRJ.I 1 ? Z=@?.9)L(J.=@O , 
 STL(W 5 1 ? A = 2 JMLRW)I JbZ 2R1 O^: =@IKJ� 5 : - JML Z 5 6]P 5 \ L 5 :N\8=6Z�L�=CO LRW 5
J.O0P)9)L�J.O^Z�L 1 O^\ 5 JbZ	90Z 5 :QSU= 2 L(W0JbZ	\ 1 ?b\890? 1 LRJ.=@O - ��W 5B2(5 L(W 5 5 6 P 5 \8L 1 LRJ.=CO<JbZ�= 465B2 LRW 5 2 1 O^: =@I H0JML Z�9^Z 5 :
H 7 L(W 5 1 ? A = 2 JMLRW)I , 'GJ.IKJ.? 1f2 ? 76- J.S`LRW 5 J.O)P09 L�J.O0Z�L 1 O0\ 5 JbZ 2 1 O^:)=CIKJ� 5 : - L(W 5 1 ? A = 2 JML(W0I�� Z 5 6 P 5 \8L 5 :Q\8=6Z�L
1 O0:NLRW 5*5 6]P 5 \ L 5 :N=@P)L(J.I 1 ? 4C1 ?.9 5 132(5 9^Z 5 : ,
��?ML(W0=@9 A WNJML�JbZ 1 ? � 1Y7 Z�P&=6Z(ZJ.H0? 5 LR= V)O^: L(W 5 =@P)L(J.I 1 ?&Z=@?.9)L(J.=@O LR= 1 ON= 3_J.O 5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I -

:)=CJ.O A Z=�I 1B7 L 1 "@5 1 O 9)O 1 \Y\ 5 P)L 1 H0? 5 1 I_=@90O6LK=@S�L(J.I 5 H 5 \ 1 9^Z 5 I 1 O 7 Z(\ W 5 : 90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z 1f25

1



��� c W 1f2 : MD �)-�DBe�� , �`= \ 1 P LR9 2(5 L(W 5 25 ? 1 L(J 465 P 5B2 S = 2 I 1 O^\ 5 =CS�O0=CO c =@P)L(J.I 1 ? 1 ? A = 2 JMLRW)I Z - � 5 90Z 5 17(��
(*$�" �=�F& 1=3T�O"4� 14� 1=0 	4/.�F/ - L(W 5 =43_J.O 5�1 O 1 ?.= A =@S \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465�1 O 1 ? 7 ZJbZ , 
 O0Z�L 5 1 :_=@S \B=@I_P 1f2 J.O A 1 OK=@O)?.J.O 5
1 ? A = 2 JMLRW0I LR= LRW 5 =CP)LRJ.I 1 ? Z=@?.9 LRJ.=CO - � 5 \B=CIKP 132(5 1 S 1 Z�L � A@5 O 5Y2R1 ?.? 7 P&=@? 7 O0=CIKJ 1 ? c LRJ.I 5 � 1 ? A = 2 JML(W0I L(=
LRW 5 =@P LRJ.I 1 ?�Z(=C?.9)L(J.=@O , �	O 1 ? A = 2 JMLRW)I LRW 1 L P 2 = : 9^\ 5 Z 1 Z(=C?.9)L(J.=@O �	JMLRW \B=@Z�L 1 L I_=6Z�L�� LRJ.I 5 Z LRW 5
=@P LRJ.I 1 ?T\B=@ZL�JbZ�Z 1 Jb:NLR=_H 5 1 � c 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 1 ? A = 2 JML(W0I = 2 LR= � 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L 5 LRW 5 Z=@?.9 LRJ.=@O ,

� ��� � � � � ��� � �� ���� ������ ���� ����


��=�� � 5 : 5 Z(\ 2 J.H 5 L(W 5 L 5 \ W0O)J X 9 5 Z�9^Z 5 : LR=KP 2 = 465 ?.=�� 5Y2 H =@90O0:0Z	=CO � - LRW 5 \8=@IKP 5 LRJML(J 465 2 1 LRJ.= = 2
LRW 5 1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7N2 1 LRJ.= ,

	�
�	
�� ����������������� ���"!$#&%'�)(�*"�

�^= 2 =@O)?.J.O 5 P 2 =CH0? 5 IKZ - ?.=�� 5Y2 H&=@9)O^:)Z�=@O<L(W 5 \8=@IKP 5 LRJML(J 465 2 1 LRJ.= 1f25 P 2 = 465 O�9^ZJ.O AN1 O 1R6��=-'$7/#14$L	
14$5G4��&U-#�93 - ��W0Jb\RW \B=@O0ZJbZLRZ	=CS[=CO 5 = 2 IK= 25 J.O0P)9)L�J.O^Z�L 1 O^\ 5 Z�LRW 1 L�I_J A WGL	H 5 A J 465 O<L(=KL(W 5 1 ? A = 2 JML(W0I
H 7 � LRW 5 1 : 465Y2 Z 1f27 � - ��W0= � 1 OGL Z�L(= 1 ? A = 2 JMLRW0I LR=_P 5Y2 S = 2 I P&=]= 2 ? 7@,

+-,.+-,0/1,�/ 2 ��� �4365�7�508 �950:<;  ���=5�7�>
��: 465Y2 Z 1f27Q132(A 9)I 5 O6L Z 1f2(5 ZJ.IKP)? 5 Z�L 1fA61 J.O^Z�L�: 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I Z , 
 O LRW)JbZ	\ 1 Z 5C- LRW 5 J.O)P09 L

J.O^Z�L 1 O^\ 5 \ 1 O H 5 \B=CO^Z�L 2 9^\8L 5 : ��JMLRW " O0=��	? 5 : A@5 =@S�L(W 5K1 ? A = 2 JMLRW)I�� Z�H 5 W 1Y4 J.= 2Y, �	O 5 6 1 I_P0? 5 =@S�L(W0JbZ
L 5 \ W)O0J X 9 5 1 P0P 5 1f2 Z�J.O LRW 5 P 2 =]=@S`=@S%LRW 5 S =C?.?.=��	J.O A LRW 5 = 2(5 I �
? ��A@ �!B3 /DCFE BG0G  ����  � �)G ,IHJ+)KMLONQP �k	 6R-#35-'$'&��J� �F/73T�O+ "4�90E�J� - 140 GR"4$7�T3JBR& !#"4$U&��J� �F& �SR'�F��GH35"=351=0

> "4@ 3T�F& - "4� 1U/.�F�8GS0<- � "4�=(*$�-.-'&�( 3T� �4-�(*$�",+.-#/�/#"%$ BC14/�14�UT � '5��+."4&�( -#3T�T3T���=- $�1=3T�O"�V
W $�","�!XV�� 5 \B=CO^Z�L 2 9^\ L 1 O 1 : 465B2 Z 1f2 J 1 ?%J.O)P09)L�H 1 Z 5 : =@OQLRW 5 1 ? A = 2 JMLRW)I�� Z�H 5 W 1Y4 J.= 2 =@O 1 P 2(5 V 6 =@S`LRW 5
J.O0P)9)L , ��L�LRJ.I 5 e -T1 ZJ.O A ? 5  �=@H =@S�? 5 O A LRW D JbZ 2(5 ? 5 1 Z 5 : , ��O 7 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JML(W0I Z�L 1f2 L Z�L(W0JbZ
 =CH 1 L�Z=@I 5 L(J.I 5 " J.STO0= =CL(W 5B2  �=@H0Z 1f25�25 ? 5 1 Z 5 : H 5 S = 2(5 L(W 5 O , 
 I_I 5 : J 1 L 5 ? 7 1 SUL 5Y2 L(J.I 5 "�� J , 5@, " � =
S = 2 Z=CI 5 ZI 1 ?.?A= � - LRW 5N1 : 4@5Y2 Z 1327 2(5 ? 5 1 Z 5 Z ' � D  =@H0Z �	JML(W�P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A L(J.I 5 e , 8 ��W 5N1 ? A = 2 JML(W0I
#"jp-�.4&�(*.48Lm . 8Lc�(=a \ VW-A[�5*8J,0.0(*(W\7R�Y VW\7ZA.$Y (W.E.0ZA(=(*8LZA.Ea -�3PV�Z &�.0(*VW\78LR�3
c�17.LK c�&oV'VW-�.%)^,:3
R]c�. 5*.0[�1 3
,0.0/]c )9.\[JVW5*.EZA.01 )

(W-�8L5 V . 8Lc�(�3
5*5*\2Xo\2R�Yg5*\7YL- V�3
m VW.05+8SR�. 3
R�8
VW-�.050T j -�\7(+("3
Z^. 3
5*YL&�ZA.0RSV]a \2VW- (W-�8L5 V . 8Lc�(e\2R VW-�. [�1 3
,0. 8Lm	. 8Lc�(+a \2VW-
[�5*8J,E.0(W(*\7R�Y9VW\7Z^.]Y9\7( YL\2XS.0Re\7ReVW-�. [�5*8J8Lml8Sm j -�.08L5*.0Z_^a` \7R 'J.0,EVW\78LRcb�T doTe^ST

�



W 1 Z�LR=CL 1 ?*�)=�� 132 H)JML 2 132 J.? 7 \8?.=6Z 5 L(=$' � D ��W0J.? 5 LRW 5 1 : 465B2 Z 1f2�7 \ 1 O Z(\ W 5 :)9)? 5 LRW 5  �=@H^Z�S = 2 �0=�� 1 L
IK=@ZL d � 2 9)O L(W 5  =@H0Z�=CS`? 5 O A LRW e 1 Z�Z=]=CO 1 Z>LRW 5B7 132(2 J 4@5 1 O^: 2 9)O L(W 5 V 2 Z�LI �=@H 5 JML(W 5B2	1 L�LRJ.I 5 e = 2
J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7N1 S L 5B2 LRW 5  �=@H^Z�=CS�? 5 O A L(W e],��

��W)JbZ�P 2 =]=@S`W0J A W0?.J A W6L Z�LRW 5 1 : 465B2 Z 1f2�7 � Z�P&=�� 5B2 �	W 5 O JML " O0=���Z 5 6 1 \8L(? 7 �	W 1 L�L(W 5 1 ? A = 2 JML(W0I �	J.?.?
:)=_=CO 1 P 1f2 L(J 1 ? J.O0P09 L�J.O^Z�L 1 O^\ 5@- O 1 I 5 ? 7 LRW 5 V 2 Z�LI =@H , �^= 2�1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW0I - LRW)JbZ 1 H)J.?.JML 7
JbZ 2(5 1 Z=@O 1 H0? 5 H 5 \ 1 9^Z 5 LRW 5 1 : 465B2 Z 1f2�7 \ 1 O : = 1 � L 5 Z�L 2 90O �Q=CS�LRW 5 1 ? A = 2 JMLRW)I -`25 ? 5 1 ZJ.O A =CO0? 7 L(W0JbZ
 =CH L(= : 5 L 5Y2 I_J.O 5 ��W 5 OQL(W 5 1 ? A = 2 JML(W0I Z�L 132 LRZ�JML , � \8?.=6Z 5 ? 7Gc 2(5 ? 1 L 5 : Jb: 5 1 JbZ 1 O 1R6R17(*3T� �4-�1R6��4-#$7/'14$L	 -
=@O 5 ��W0= JbZ 1 ?.?.=�� 5 : L(= AC5 O 5B2 1 L 5 L(W 5 J.O0P09 L�J.O^Z�L 1 O^\ 5�1 Z�LRW 5*1 ? A = 2 JMLRW)I JbZ 2 9)O0O)J.O A0- J , 5@, LR= 1 : 1 P)L�LRW 5
J.O^Z�L 1 O^\ 5 LR= LRW 5�1 ? A = 2 JMLRW)I�� Z 5 6 5 \B9 LRJ.=CO \ W0=CJb\ 5 Z , ��W 5Y25*1f25 L���= 4C1f2 J 1 LRJ.=CO^Z�=@S 1 : 1 P)LRJ 4@5*1 : 465B2 Z 1f2 J 5 Z -
: 5 P 5 O^:)J.O A =CO �	W 1 L�L(W 5	1 ? A = 2 JMLRW0I � Z�P 5B2 SU= 2 I 1 O^\ 5 JbZ�\8=@IKP 1f2(5 : L(= � 1 OH1R6S17( 3T� �4- "4�90E�J� - 1S6��=-'$7/#1%$S	>JbZ
S = 2 \ 5 : LR= I 1 "@5 ZR\RW 5 :)90?.J.O A : 5 \BJbZJ.=@O0Z 1 Z�JML A@5 O 5Y2R1 L 5 Z�L(W 5 J.O0P)9)L�J.O0Z�L 1 O0\ 5C- �	W0J.? 5�1 OI1R6R17( 3T���=- " � �J� -

1R6��4-'$'/'14$L	*\8=@IKP)9)L 5 Z>LRW 5 =43_J.O 5 =@P LRJ.I 9)I Z(\ W 5 : 90? 5@,

+-,.+-,0/1,S+ � �17���@�365��$��_; �� �=507$>
�`= ZW0=�� ?.=�� 5Y2 H&=C90O^:)Z	=@OQL(W 5 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 2 1 L(J.= 13AG1 J.O^Z�L 2 1 O^: =@IKJ� 5 :<Z(\ W 5 : 90?.J.O A 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ -

JML�JbZ�\89^Z�LR=CI 1f2�7 L(=K9^Z 5 1 O "RQ#0E� �,� "4��/ 1R6��4-'$'/'14$L	 , 
 OQL(W0JbZ	IK=]: 5 ? - L(W 5 1 : 465B2 Z 1f2�7 A@5 O 5B2 1 L 5 Z 1 O�J.O)P09 L
J.O^Z�L 1 O^\ 5 �	JML(W " O0=��	? 5 : A@5 =@S�LRW 5 1 ? A = 2 JMLRW)I - H09 L O0=fL =@S�L(W 5K4@1 ?.9 5 Z =@S 2R1 O0:)=@I H0JMLRZ 90Z 5 :�H 7 LRW 5
1 ? A = 2 JMLRW0I , ']J.O0\ 5�1 O 1 ? A = 2 JMLRW)I�� Z�H 5 W 1Y4 J.= 2 JbZ 1 � 5 \ L 5 : H 7 L(W 5�4C1 ?.9 5 Z�=CS JML Z 2R1 O0:)=@I H0JMLRZ - L(W0JbZ�?.J.IKJMLRZ
LRW 5 1 : 465B2 Z 1f2�7 � Z 1 H0J.?.JML 7 L(= 5 6 1 \ LR? 7 L 1 J.?.= 2 LRW 5 J.O)P09)L�L(= LRW 5 1 ? A = 2 JMLRW)I ,
��L�V 2 Z�L A ? 1 O0\ 5C- L(W 5 1 ? A = 2 JMLRW)I�� Z 2 1 O0:)=CI H0JMLRZ 1 ?bZ=NZ 5B5 I ?.J "@5 1 O J.IKP 5 : J.I 5 O6L�L(= 1 O 1 ? 7 �BJ.O A JML Z

\B=CIKP 5 LRJML(J 465	2R1 LRJ.= H 7_AC2(5 1 LR? 7 J.O0\ 2(5 1 ZJ.O A JML Z 2 1 O A@5 =CS H 5 W 1Y4 J.= 2Y, ��W)JbZ�P 2 =CH0? 5 I JbZ 2(5 Z(=C? 465 :KH 7 ">1 =k� Z
� 5 IKI 1 �

? ��A@ �!B3 + C	� �)@ H�
-/�LON � BC-X-��7(C-.+;35-.6 +."4/.3 "�!�1%� "7( 3T�J&U1=0 6R-#35-'$'&��J� �F/73T�O+X1=0 GR"4$7�T3JB & !#"4$�14� 1%$,Q'�0�
3T$�14$7�J0H	 +7BC"4/'-'���F�S(9�C3Z64�F/73T$7� Q'�C3T�O"4���F/ 1X02"%@Z-'$ Q."4��� 6 "4�H3JBC- -(�'(C-.+#35-.6 @ "4$7/73 ��+.14/'- +."%/73Z"�! 14�I"7( 3T�F& 140

$�14� 6R"%& �SR,-.6 1=0 G "4$7�J3JB & V

!�7�2(5 ? 1 L(J.O A LRW 5 P 5Y2 S = 2 I 1 O0\ 5 =@S 1 2 1 O0:)=CIKJ� 5 : 1 ? A = 2 JML(W0I LR= LRW 5 P 5B2 SU= 2 I 1 O^\ 5 =@S 1 O =@P)L(J.I 1 ?
: 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I -�">1 =k� Z_� 5 IKI 1 1 ?.?.=���Z_90Z LR= P 5Y2 S = 2 I 1 ?.?�=@S�=@9 2 ?.=�� 5B2 H =@9)O^: 1 O 1 ? 7 ZJbZ

F



=@O : 5 L 5Y2 I_J.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I Z , �`= AC5 L 1 ?.=�� 5B2 H =@90O0: SU= 2 1Q2R1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW)I - � 5 AC5 O 5B2 1 L 5
1 2 1 O^: =@I J.O0P)9)L<: JbZL 2 J.H)9)LRJ.=CO 1 O^: H&=C90O0: LRW 5 \B=CIKP 5 LRJML(J 465 2R1 LRJ.= =CS LRW 5 =CP)LRJ.I 1 ?*: 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\

1 ? A = 2 JMLRW0I =@O�LRW 1 L�J.O)P09 L , ��W 5 O - H 7<"�1 = � Z�� 5 IKI 1]- L(W 5 Z 1 I 5 H&=C90O^: 1 P)P0?.J 5 Z	LR= 1 O 7<2 1 O^: =@IKJ� 5 :
1 ? A = 2 JMLRW0I ,

��Z 1 O 5 6 1 I_P0? 5 =CS`L(W0JbZ�L 5 \ W0O)J X 9 5@- � 5 A J 465 LRW 5 S =C?.?.=���J.O A S 2 =@I ��P^Z�L 5 J.O 1 O^: 4@1 O 'GL 5Y5�.D do� �

? ��A@ �!B3 
 C�� 	8 ��B5�7 �)7���� �)7 ; ��  H /M+ML�NQP �k	
� "4�=(*$:-.-#&�( 3T� �4- 1=0 GR"4$7�T3JB & !#"4$�& �F� �J&��.R7�J�8G
��� �E(9$�" +.-'/�/#"4$ 35"4351=0Z@Z-'�2G%B835-.6 > "4@ 3T�J&U- B�14/ +."4&�( -#3T�T3T���=- $�1=3T�O" 143 0<-.14/.3 T ��� � ��� @\B�-#$�- � �J/ 3JBC-

$�1=3T�O" Q.-;3T@ -.-#�H3JBC- 0<14$ G -'/73Z14� 6U/�& 140J0<-#/.3�@Z-'�2G%B83�V

W $�","�!XV + ZJ.O A ">1 = � ZN� 5 IKI 1]- � 5 \B=CO^ZJb: 5B2<1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I =@O 1�2R1 O^: =@IKJ� 5 : J.O)P09 L
J.O^Z�L 1 O^\ 5@, ��L LRJ.I 5 e - LRW 5N1 : 465B2 Z 1f2�7 25 ? 5 1 Z 5 Z 1 � ?.J A WGL �  �=@H ��JMLRW�9)O0JML P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 1 O^: 90O)JML
� 5 J A W6L , ��W 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 W 1 Z*=@O)? 7 =@O 5 =CLRW 5Y2  =@H - ��W0Jb\RW � 5 \ 1 ?.?[LRW 5 � W 5 1Y4G7 �  =CH ZJ.O^\ 5 JML W 1 Z ZJ� 5
e 1 O0:$� 5 J A WGL � , ��W0JbZ  =CH�JbZ 25 ? 5 1 Z 5 : 1 L 1 L(J.I 5 \ W0=@Z 5 O<90O0J.SU= 2 IK? 7�1 L 2R1 O^: =@I S 2 =@I LRW 5 J.OGL 5B24C1 ?
� e ) � � � , ��W 5 =CP)LRJ.I 1 ?[Z(=C?.9)L(J.=@O JbZ 1 L IK=@ZL d � 2 9)O L(W 5 W 5 1Y4G7  =CH 1 Z*Z(=G=@O 1 Z*JML 1f22 J 465 Z 1 O^: 2 9)O
LRW 5 ?.J A WGL* =CH 5 JML(W 5B2�1 L�L(J.I 5 e = 2 J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7N1 S L 5Y2 V0O)JbZ(W)J.O A LRW 5 W 5 1Y4G7  �=@H ,
� : 5 L 5Y2 IKJ.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I S = 2 L(W0JbZ�P 2 =@H)? 5 I �	J.?.?5� 1 JML�Z=@I 5 L(J.I 5 � H 5 SU= 25 Z�L 132 LRJ.O A L(W 5 ?.J A WGL

 =CH J.S L(W 5 W 5 1Y4G7  =@H_: = 5 Z[O0=fL 1f22 J 465 H 7 LRW 1 L[L(J.I 5@, 
aS �
	 � � � d]- LRW 5 O JML*�	J.?.? � 1 JML 1 L�? 5 1 Z�L � � � d
W 1 ?.S[L(W 5 L(J.I 5@- SU= 2�5 6 P 5 \ L 5 :$� 5 J A WGL 5 : �0=�� =@S � � � �), ��L(W 5B2 �	JbZ 5C- L(W 5B2(5 JbZ�P 2 =@H 1 H)J.?.JML 7 D � � d�� � �
LRW 1 L�LRW 5 W 5 1Y4G7  �=@H 1f22 J 465 Z�J.ONL(W 5 J.OGL 5B24C1 ? � � ) � � D � d � , 
 STLRW)JbZ�= \B\B9 2 Z - L(W 5 1 ? A = 2 JML(W0I W 1 Z�\8=6Z�L 1 L
? 5 1 Z�L � � d]- A J 4 J.O A LRW 5K1 ? A = 2 JML(W0I 1 O 5 6 P 5 \8L 5 : � 5 J A WGL 5 :2�)=�� =@S 1 L ? 5 1 Z�L � � � �0, 
aO 5 JMLRW 5Y2 \ 1 Z 5@-
LRW 5 5 6 P 5 \8L 5 :Q\8=@IKP 5 L(JMLRJ 465*2R1 L(J.=_JbZIT � � � � ,��

	�
�	
�	 � �)�&#�A*�����(&�

�^= 2 = 3KJ.O 5 P 2 =@H)? 5 I Z - ?.=�� 5Y2 H&=C90O0:0Z 1f25 ZW0=��	O H 7 25 :)90\8L(J.=@O^Z =CS S = 2 I 1 ?.? 7 W 132 : P 2 =CH0? 5 IKZ
LR= 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L 5 Z(\RW 5 : 90?.J.O A0, ��W 5 W 132 : P 2 =@H)? 5 I Z 132(5 AC5 O 5B2 1 ?.? 7 ��� c \8=@IKP)? 5 L 5 P 2 =@H0? 5 I Z -[1 \B? 1 Z(Z
=@S�P 2 =@H0? 5 I Z LRW 1 L 132(5 �	Jb: 5 ? 7 H 5 ?.J 5B4@5 : LR= 2(5YX 9)J 2(5 Z90P 5B2 P =@? 7 O)=@IKJ 1 ?�LRJ.I 5C, � 2(5 : 9^\ LRJ.=@O S 2 =@I 1 O
��� c \8=@IKP)? 5 L 5 P 2 =@H)? 5 I�� 8 LR= 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.O A L(W 5 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =CH0? 5 I�� D H 5 L(L 5B2 L(W 1 O�� � '5�*JbZ 1
P 2 = \ 5 :)9 2(5 S = 2 \8=@O 4@5Y2 LRJ.O A_1 ONJ.O^Z�L 1 O^\ 5 =CS�� 8 J.OGL(= 1 O J.O^Z�L 1 O^\ 5 =@S�� D Z90\ W LRW 1 L 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.O A L(W0JbZ

E



J.O^Z�L 1 O^\ 5 �	JMLRW)J.O�� � ' � A J 4@5 Z 1 Z=C?.9)LRJ.=CO LR= LRW 5 = 2 J A J.O 1 ?�J.O0Z�L 1 O0\ 5 =@S � 8 , ��W0JbZ*L 5 \ W)O0J X 9 5 � 1 Z V 2 Z�L
9^Z 5 :�L(= P 2 = 465_1 ?.=�� 5Y2 H&=C90O0: =CO LRW 5 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O 2R1 LRJ.= =@S 1 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I H 7 F*5 ?.? 5Y25Y2B-
� 1 9)L 5 O0W 1 W)O - 1 O^: ��= 5YA J.O A@5B2  dCe�� , ��W 5B7 9^Z 5 :NL(W 5 SU=@?.?.=��	J.O A ��� c \B=@I_P0? 5 L 5 P 2 =@H0? 5 I .D ��� �

��� 3  ��50:$�)G 
���2 503 B7�895�@�7��)G�� � �=:���5�7�> C � 
)2 � N ����J 465 O L(W 2(5B5 Z 5 L ZK=@S*P =6ZJMLRJ 4@5
J.OGL 5YAC5Y2 Z � @ %	� 8 )
� D ) ����� )���� +6-� @ %�� 8 )�� D )���� �()
��� +6-�1 O0: � @ %	� 8 )
� D ) ����� )���� +@- �	JML(W
� �
N�� 8 � � N � � N � � N � @ ��� - : = L(W 5Y25 5 6]JbZL P 5B2 I 9 L 1 L(J.=@O0Z�� 1 O^:�� Z9^\RW LRW 1 L

� N � ��� � N"! � ��#$� N"! @%� W0=C?b:0Z�SU= 2�1 ?.?��'&

��Z(Z 5 O6LRJ 1 ?.? 76- L(W0JbZ*P 2 =@H0? 5 I 1 Z " Z�J.S>I 5 I H 5B2 Z�=CS^� -( -`1 O^: � \ 1 O H 5 A@2 =C90P 5 : J.O L 2 J.P0? 5 Z -%5 1 \ W
=@S ��W0Jb\RWQZ(9)I Z>LR=)� , ��W 5 1f2(A 90I 5 OGL�H 7�F*5 ?.? 5Y25Y2�5 L 1 ? ,4 dCe�� JbZ 5 Z(Z 5 OGL(J 1 ?.? 7 L(W 1 L 1 Z9 " \8J 5 O6LR? 7]c A =G= :
P&=C? 7 O)=@IKJ 1 ? c LRJ.I 5 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O<S = 2 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 O0=@O)P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 LR=fL 1 ? �0=�� A J 465 Z 1 P =@? 7 O0=@I_J 1 ? c
LRJ.I 5 Z=@?.9)L(J.=@O L(= � �@# � , ']J.O0\ 5 � �C# � JbZ ZL 2 =CO A ? 7 ��� c \8=@IKP)? 5 L 5@- LRW 5N1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O 1 ? A = 2 JML(W0I
\ 1 O L 1 "C5 LRJ.I 5 P&=@? 7 O0=CIKJ 1 ?GJ.O���� 2 1 L(W 5B2 L(W 1 O ?.= A ��� - LRW 5 ? 5 O A LRW =@S0JML Z`H0J.O 1327 5 O^\8= :)J.O A0, �0=@?.?.=���J.O A
F*5 ?.? 5B2(5Y2 5 L 1 ? ,9 dfe�� - ZJ.IKJ.? 132 25 : 9^\8L(J.=@O0Z =CS�� �@# � � 5B2(5 90Z 5 : LR=QP 2 = 4@5 J.O 1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 2(5 Z(9)?ML Z
S = 2 I 90?ML(J.P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 �)=��  d@d��[1 O^:<I 1 6 c ZL 2(5 L \ W  ��� , �	?.?`=@S�LRW 5 Z 5 2(5 Z9)?ML Z A J 4@5 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O<?.=�� 5Y2
H&=C90O0:0Z�=@S%LRW 5 SU= 2 I '+* 9;:�SU= 2 Z=CI 5 \B=CO^Z�L 1 OGL � 1 O^: 132 H)JML 2 1327 =>? e 9)O0? 5 Z(Z	�A@*��� ,

+-,.+-,.+-,�/ , 7�5 	 �=@$:$A898 @ �.- @�/���10 @ � 7 �

� 5 O)=�� : 5 Z(\ 2 J.H 5 L(W 5 2(5 Z90?ML Z�H 7 F*5 ?.? 5Y25Y2	5 L 1 ? ,  dCe���1 O0:<� 5 =@O 1f2 : J 5 L 1 ? ,  dCdo� LR=_J.?.?.9^Z�L 2R1 L 5 LRW 5
9^Z 5 =@S 25 : 9^\8L(J.=@O0Z[L(= P 2 = 4@5�1 P0P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 ?.=�� 5Y2 H =@90O0:0Z 1 O0: L(= P 25 P 1f2(5 SU= 2 L(W 5 P 2 =G=@S Z�=CS ZJ.IKJ.? 132
2(5 Z90?ML Z�J.O ;>W 1 P L 5Y2 �),

? ��A@ �!B332 CFE BG0G  ���� 4 ? � � ��B7 ��� ��75476�@  >�507�> �� HJ+)KMLON98 " ( "=0 	4� "4&�� 140 � 3T�F& - 1=0 GR"4$7�T3JB & 17(��
(*$�" �=�F& 1=35-'/ " � �F� - ��� �E(*$�",+.-'/./'"4$ 35"4351=0 > "4@ 3T�F& - 35"I@\�T3JB �F� 1X!#1R+#35"4$ "�! '�8CB/DE9;: !'"4$ 14�k	 +."4� /.3514�93

=<? e ���90<-#/�/ W;: 8 W V

��W 5 H 1 ZJb\NJb: 5 1 H 5 W0J.O^:�LRW 5N2(5 :)90\8LRJ.=CO JbZ LR= P 5B2 J.=]:)Jb\ 1 ?.? 7 2(5 ? 5 1 Z 5 Z�L 2(5 1 I Z =CS�ZI 1 ?.?  =CH^Z LRW 1 L
I 90ZL*H 5_2 90O J.I_I 5 : J 1 L 5 ? 7 � 5 1 \ W Z�L 2(5 1 I \8=@OGL 1 J.O0Z 5 O0=C9 A W� �=@H^Z�LRW 1 L 1 O 7 : 5 ? 1B7 A@2(5 1 L(? 7 J.O0\ 25 1 Z 5 Z
LRW 5 �)=�� , ��W 5 Z 5 Z�L 25 1 IKZ�=CS>ZI 1 ?.?H =CH^Z�P 132 L(JMLRJ.=@O L(W 5 L(J.I 5_1 6]JbZ*J.O6LR= � H)J.O^Z�� LRW 1 L \ 1 O H 5 5 6 1 \8L(? 7

DYe



�

L 7 P 5 D������ �
�� � � ���� � � � � �
	

L 7 P 5 d������� � ��
�� � ��� ��� ��� � � � � ���

� 5�> � �� +-,0/ ��'GI 1 ?.?  �=@H0Z�J.OQP 2 =]=CS�=CS���W 5 = 2(5 I �

V0?.? 5 :QH 7 L 2 J.P0? 5 Z�=@S; �=@H0Z<��W 5 O 1 I 1 L \RW0J.O A =]\Y\89 2 Z�J.O LRW 5 = 2 J A J.O 1 ?TJ.O^Z�L 1 O^\ 5 =CS[� �@# � , � W 5 O LRW 5 Z 5
H0J.O0Z�\ 1 O0O)=CL�H 5 V0?.? 5 : 5 6 1 \8L(? 76-]5 JML(W 5Y2 Z=@I 5 H0J.O^Z�I 9^Z�L>H 5 = 465Y2 V0?.? 5 : - : 5 ? 1Y7 J.O A LRW 5 Z(I 1 ?.?4 =CH^Z 1 L�LRW 5
5 O0: =CS 1 H)J.O - = 2 ? 1f2(AC5  =@H0Z*I 90Z�L H 5 P&=@Z�LRP&=CO 5 : 90O6LRJ.? 1 SUL 5Y2 1 ?.?[LRW 5 H)J.O^Z , �`=QP 5 O 1 ?.J� 5 ? 132(AC5  �=@H0Z
LRW 1 L 132(5 P&=@Z�LRP&=CO 5 : - \B?.=@Z 5 ? 7]c ZP 1 \ 5 :�Z�L 25 1 I Z	=CS�ZI 1 ?.?  =CH^Z 132(5 25 ? 5 1 Z 5 :<S = 2�1 ?.=CO A L(J.I 5 1 SUL 5Y2 LRW 5
5 O0: =@S>H0J.O^Z , ��W 5 Z�L 2(5 1 I Z =CS�ZI 1 ?.?, =@H0Z 132(5 ZW)=��	O J.O���J A 9 2(5Nd], D :)J 13A@2R1 I - ��W 5Y25 LRW 5 H0J.O0Z 1f25
S = 2 I 5 :NH 7  =@H0Z�=@S`L 7 P 5 D 1 O0:NLRW 5 ? 1 L 5Y2  �=@H^Z 132(5  �=@H0Z�=CS`L 7 P 5 d],
��W 5 J.OGL 5YA@5B2 Z � N - � N -�1 O0: � N 1f25 \ W 1 O AC5 : J.OGL(=  =@H0Z =@S>:)9 2 1 L(J.=@O � N � d V - � N � � V -�1 O^:9� N � F V

2(5 ZP 5 \ LRJ 4@5 ? 76- �	W 5Y2(5 � 5 I 1 "@5 LRW 5 P 1f2 1 I 5 L 5Y2 V AC2(5 1 L 5B2 L(W 1 O � Z(=�L(W 1 L 5 1 \ W H)J.O I 90Z�L \B=@O6L 1 J.O

5 6 1 \ LR? 7 =CO 5	5 ? 5 I 5 OGL�S 2 =@I 5 1 \RWK=@Sp� -�K-]1 O0: � J.S JML>JbZ 5 6 1 \8LR? 7 V0?.? 5 : , ��W)JbZ�I 5 1 O^Z[L(W 1 L 5 1 \RW A@2 =@9)P
=@S�L 7 P 5�D JbZ Z 5 P 1f2 1 L 5 : H 7 � � D � V , � 5 Z 5 P 132 1 L 5 L(W 5_AC2 =C90P^Z*=CS�L 7 P 5 d H 7 VNZ(=NLRW 1 L ? 132(AC5  �=@H0Z
\ 1 O0O)=CL	V L	H 5 LC� 5Y5 O LC�>=_=@S`L(W 5 I ,
� 5 6]L � 5 : 5 O0=fL 5 LRW 5 OG90I H 5Y2 =CS A@2 =C90P0Z�=CS�L 7 P 5_d �	JML(W�LRW 5 P 1f2 1 I 5 L 5Y2��&, ��WG9^Z - LRW 5 � L 1 J.? � =@S

L 7 P 5 d A@2 =C90P0Z W 1 Z*? 5 O A L(W V �&, ']J.O0\ 5 LRW0JbZ*JbZ�LRW 5 \B=@ZL =@S>: 5 ? 1Y7 J.O A�1 ?.=CO A  =@H 9)OGL(J.? 1 S L 5B2 LRW 5 L 1 J.? -
� 5 �	J.?.?�I 1 "@5 JML L(W 5 \B=@ZL =CS�: 5 ? 1Y7 J.O A 1 AC2 =C90P =CS�ZI 1 ?.?5 �=@H0Z , �`= P 25B465 OGL L(W 5 H0J.O0Z S 2 =CI H 5 J.O A
= 4@5Y2 V0?.? 5 : - � 5 O 5Y5 : L(=QP 25B4@5 OGL*LRW 5KAC2 =C90P^Z*=CS�L 7 P 5<D S 2 =CI H 5 J.O A : 5 ? 1Y7@5 : H 7 1 ZJ.O A ? 5 LRJ.I 5 9)O0JML ,
��W 5Y25 S = 2(5C-�5 1 \ W A@2 =@9)P =@S�L 7 P 5 D �	J.?.?�\B=CO^ZJbZ�L =@S�V �  =CH^Z , ']J.IKJ.? 132 ? 7@- P 2(5B4@5 O6LRJ.O A 1 H0J A  =@H�S 2 =CI
V)LLRJ.O A H 5 L�� 5Y5 O A@2 =C90P0Z�=@S`L 7 P 5 d 25 X 90J 2(5 Z�L(W 1 L	L(W 5 Z 5*A@2 =@90P0Z�O0=fL	H 5 : 5 ? 1Y765 : H 7 V_Z= 5 1 \ WNL 7 P 5 d
A@2 =@9)P �	J.?.? \8=@O0Z(JbZ�L>=CS �  �=@H0Z , 
 O = 2 : 5B2 S = 2�5 1 \RW A@2 =C90PKL(= W 1Y4@5 LR=fL 1 ?^? 5 O A L(W Df- � 5�A J 4@5�1 P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A
LRJ.I 5 =@S D �%V � LR= 5 1 \RW  =CHQ=CS`L 7 P 5 D 1 O^: 1 P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 =CS D � � LR= 5 1 \RW  �=@H =@S`L 7 P 5 d],
��W 5 =@P LRJ.I 1 ?*�0=�� =@S�LRW)JbZ J.O0ZL 1 O0\ 5 JbZ � � � � D � V4� � � ��� S = 2 L(W 5 1 \ LR9 1 ?�P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 =@S

LRW 5  =CH^Z 1 O0: ��� � D�� � � � D � V � D ��S = 2 LRW 5 � 1 JML(J.O A L(J.I 5 =@S�LRW 5 ?.=CO A  =@H0Z , ']J.O0\ 5 V ?%� - L(W 5 Z 5 Z9)I

D@D



LR= # � � � � D.V4� , 
aSI� 5 1 ZRZ9)I 5 � @ � � � D�V � - L(W0JbZ�H 5 \8=@I 5 Z # � � D.V4� ,�!�7 : 5 Z(J A O - L(W 5 �0=�� JbZ 1 L�? 5 1 Z�L
V � @ � � � D�V4D �A�	W 5 OQLRW 5 J.O0ZL 1 O0\ 5 =CS[� �@# � : = 5 Z�O0=fL�W 1B465 1 Z=@?.9 LRJ.=@O - J , 5C, ��W 5 O LRW 5 H)J.O^Z�\ 1 O0O)=CL
H 5 V0?.? 5 :QP 2 =@P 5B2 ? 7@,


 O = 2 : 5B2 SU= 2�1 O ' * 9;: 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO�LR= :)JbZ�LRJ.O A 9)JbZ(W H 5 L�� 5B5 O 1 O J.O0ZL 1 O0\ 5 =@S�� �@# � LRW 1 L�W 1 Z
1 Z=C?.9)LRJ.=CO 1 O0: =@O 5 LRW 1 L :)= 5 Z�O0=CL - � 5 O 5Y5 : � D.V ' * 9;:�@ � � � D.V D(� , ��WG9^Z - � 5 � 1 O6L '+* 9;:�@ � � V4� ,
']J.O0\ 5 LRW 5 OG90I H 5Y2 =@S  =CH^Z�JbZ � � � � V � � � D<@ # � � � V4D � - LRW)JbZ A J 4@5 Z � � D � d], � 5 9^Z 5 L(W 5*4C1 ?.9 5 Z

V @ � d �G' � 8/9;: ! B�D��
� @ DYe@e V � D
' @ � � dfe � � � B : � D/B/:��

LR= 1 \RW0J 5B4@5 � @ D � d 1 O^: P 2 = 4@5 ��W 5 = 2(5 I �),

+-,.+-,.+-,S+ � � G �=5 	 ��@ :$B8 8 @ �.-&@ /� � 0 @ � 7 �

��W 5 ?.=�� 5B2 H&=C90O^: =CO I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 H 7 � 5 =@O 132 : J 1 O0: � 1 �  d@do� W 1 Z 1N4@5Y2�7
ZJ.IKJ.? 1f2 � 1Y4 = 2Y, �%J "C5 LRW 5 P 2 =G=@S =@S ��W 5 = 2(5 I � P 25 Z 5 O6L 5 : 1 H&= 465@- LRW 5	1f2(A 90I 5 OGL[H 7 � 5 =CO 1f2 :)J 1 O0:_� 1 �
 dCdo� 9^Z 5 Z 1 OQJ.O^Z�L 1 O^\ 5 ��JMLRW�ZI 1 ?.?  =CH^Z�=@S`L 7 P 5 D L(=K\ 2(5 1 L 5 H0J.O0Z 1 O^:QZI 1 ?.?  =CH^Z�=CS�L 7 P 5 d L(= : 5 ? 1B7
? 1f2A@5  �=@H0Z*LRW 1 L 1f25 O0=fL P0? 1 \ 5 : J.O6LR= 1 H)J.O , ��J A 9 2(5NdG, d ZW0=���Z*L(W 5 Z 5 ZI 1 ?.?& =CH^Z J.O 1 � P 2 = \ 5 Z(Z= 2
J.O^Z�L 1 O^\ 5@- �	W 5Y25 LRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z 1f2(5 ? 1 H 5 ? 5 : � 8 LRW 2 =@9 A W � � , ']=NL(W 1 L 5 1 \RW P 2 = \ 5 Z(Z= 2 JbZ 1 Z(Z(J A O 5 :
LRW 5 Z 1 I 5 OG90I H 5Y2 =@S�H0J.O0Z -�1 Z(Z90I 5 LRW 1 L LRW 5 OG90I H 5Y2 =@S>L 2 J.P0? 5 Z � JbZ 1 O�J.OGL 5YAC2 1 ?�I 90?MLRJ.P)? 5 =@S>LRW 5

O]9)I H 5B2 =@S`P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z � ,

+ O)?.J "@5 J.O LRW 5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 \ 1 Z 5@- = 4@5Y2 V)?.?.J.O A_1 H0J.O : = 5 Z�O0=CL�: 5 ? 1Y7 1 AC2 =C90PN=CSTL 7 P 5 d  �=@H^Z�H 7 V ,
��W 5  =CH^Z LRW 1 L 1f25 � P090ZW 5 : � H 7 1 O = 4@5Y2 ? 7Gc ? 132(A@5  �=@H \ 1 O H 5N2 90O =CO 1 O)=CLRW 5Y2 P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 =CO^\ 5 JML
V0O)JbZW 5 Z�JMLRZ AC2 =C90P =CSTZI 1 ?.?  =CH^Z , �%= \8=@IKP 5 O^Z 1 L 5 SU= 2 L(W 5 P 2(5 Z 5 O^\ 5 =@S =fLRW 5B2 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z -G5 1 \RW A@2 =@9)P
=@S�L 7 P 5Kd O0=�� \B=@O0ZJbZLRZ�=@S V �  �=@H0Z - 5 1 \RW2�	JMLRW : 9 2R1 LRJ.=CO D � V � , 
aL*JbZ�L(W0JbZ�9^Z 5 =CS 5 6]L 2 1  =@H0Z�J.O LRW 5
L 1 J.? L(W 1 L�? 5 1 :0Z�L(= 1 � 5 1 "@5Y2 H =@90O0: J.OQL(W 5 I 90?ML(J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 \ 1 Z 5 �

D d



�

L 7 P 5KD������ �
�� � � ���� � � � � �
	

L 7 P 5 d������� � ��
�� � ��� ��� ��� � � � � ���

� 8
� D
� J
� �

� 5�> � �� +-,.+ ��'GI 1 ?.?  �=@H0Z�J.OQP 2 =]=CS�=CS���W 5 = 2(5 I �

? ��A@ �!B3�� C - A@�7��
� ��5 �)7 � � � � HJ+1+BLON 8 " (C"=0 	4� "4&�� 1=0 � 3T�J&U- 1=0 G "%$'�J3JB & 17(S(*$�"�4�J&U1=35-'/ " � �J� -

� "4�=(*$�-.-'& (*3T� �4- 35"=351=0 > "4@ 35" @\�T3JB �F� 1 !#1R+#35"4$�"�!�' 8CB J 9;: "%� � � ' : B � (*$�",+.-#/�/'"4$7/ !#"%$ 14�k	 +."4� /.3514�93

=<? e ���90<-#/�/ W;: 8 W V

��W 5 1 \8L(9 1 ? J.O0Z�L 1 O0\ 5 9^Z 5 :NLR= P 2 = 465 LRW)JbZ�LRW 5 = 25 I JbZ�LRW 5 S =C?.?.=���J.O A �

��� 14$5GR-WP;"RQ'/ , � 1 \ W�� N�� � - � N�� K-]1 O^:)� N�� � H 5 \B=CI 5 Z 1  =CHG��JMLRWKP 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5�d � V � � N -

�S� V � � N - 1 O0: F%� V � � N 2(5 ZP 5 \8L(J 465 ? 76, �	?.? LRW 5 Z 5  =CH^Z 1f2(5 25 ? 5 1 Z 5 : 1 L�L(J.I 5 e],

��� & 140J0;P;"RQ'/�"�! 3 	.( -�� , � 1 \ WK=CS L(W 5 Z 5  =@H0Z�W 1 Z�P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 D �%V � , � 5 ? 5 1 Z 5 : 1 Z � ZJ.I 9)?ML 13c
O 5 =@90Z�Z�L 25 1 IKZ�H 5YA J.O)O0J.O A 1 L
	 �(D��S� V � � � D �TS = 2[5 1 \RW�	7@ D ) ��� � ) � � � , � 1 \RW_ZL 2(5 1 I \8=@O0Z(JbZ�LRZ
=@S V �  �=@H^Z - SU= 2 V � �KLR=fL 1 ?  =CH^Z �	JML(W�\8=@I H)J.O 5 :NP 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 =@S�� ,

��� & 140J0SP#"RQ#/ "�! 3 	7( -� , � 1 \ W<=@S�LRW 5 Z 5  �=@H^Z	W 1 Z	P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 D �%V � , � 5 ? 5 1 Z 5 : 1 Z � Z(J.I 90? c
L 1 O 5 =@9^Z�Z�L 25 1 IKZ�H 5BA J.O0O)J.O A<1 L � � � � � �(D��S� V � � � D � � 	 � V � D SU= 2*5 1 \ W�	A@ D )�� ��� ) � � � ,
� 1 \ WQZ�L 2(5 1 I \B=@O0ZJbZLRZ�=@S V �  =CH^Z - S = 2 V � D	LR=fL 1 ?  =@H0Z �	JMLRW<\8=@I H)J.O 5 :NP 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5 =@S �&,

��W 5 5 6]L 2 1 S 1 \ LR= 2 � J.O LRW 5 ZJ� 5 =@S�? 1f2A@5  =@H0Z 1 O0: J.O LRW 5 : JbZL 1 O0\ 5 H 5 L�� 5B5 O AC2 =@9)P^Z�=CS>ZI 1 ?.?H �=@H0Z
\B=CIKP 5 O^Z 1 L 5 Z�SU= 2 ZP 2(5 1 :)J.O A L(W 5 ZI 1 ?.?  �=@H0Z�=CS`L 7 P 5 d = 465B2 � P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z - Z= L(W 1 L	L(W 5 L 1 J.?T=CS�ZI 1 ?.?
 =CH^Z�Z�L 25 L \RW 5 Z 1 Z�S 1f2�1 Z�J.O LRW 5 P 25B4 J.=@9^Z�LRW 5 = 25 I ,
#�5 ? 1Y7 J.O AK1 ? 1f2A@5  �=@HN90OGL(J.? 1 S L 5Y2 LRW 5 ZI 1 ?.?  =CH^Z>=@S%L 7 P 5 d 2(5 Z9)?ML Z�J.O 1 �0=�� =@S 1 L�? 5 1 Z�L � V ZJ.O^\ 5

LRW)JbZ JbZ �	W 5 O L(W 5 ? 1 Z�L A@2 =C90P�=CS�L 7 P 5 d  =CH^Z Z�L 1f2 LRZ , 
 S�=CO 5 =CS�LRW 5 ? 132(AC5  =@H0Z JbZ 2 9)O0O)J.O A ��W0J.? 5N1

D��



Z�L 25 1 I JbZ 2(5 ? 5 1 Z 5 : - L(W 5 :)JbZP0? 1 \ 5 :  =CH^Z>\ 1 9^Z 5 D�5 6]L 2 1  �=@H LR= H 5 � 1 JMLRJ.O A :)9 2 J.O A L(W 5 V 2 ZL D �%V � L(J.I 5
90O)JML Z�=@S�L(W 5 Z�L 2(5 1 I -%dK5 6]L 2 1  �=@H^Z	LR=NH 5 � 1 JMLRJ.O A : 9 2 J.O A LRW 5 Z 5 \B=CO^: D � V � LRJ.I 5 9)O0JML Z -T1 O0: Z=N=CO ,
��W)JbZ 5 6GL 2R1 � 1 JMLRJ.O AK2(5 P 2(5 Z 5 OGLRZ 1 �0=�� =@S �D � V � � �����N�� 8 ��?YV � � dG,
��W 5 P 2 =G=@S�90Z 5 Z 4@1 ?.9 5 Z

V @ � � �G' � 8/9;: ! B/J �
� @ DYe@e V � D
' @ � � �Ce � � � B : � J�B/:�� � d], D �

Z= L(W 1 L�LRW 5 LR=fL 1 ?TO]9)I H 5B2 =@S  =@H0Z�JbZ

� � � V � � � V � D � d V � D � E@e@e D � J ' 8�9;: � � � '

� W 5 O L(W 5 � �C# � J.O0Z�L 1 O0\ 5 W 1 Z 1 Z=@?.9)L(J.=@O -G5 1 \ W ? 1f2A@5  �=@H � 1 JML Z 1 L�I_=6Z�L � � � � � �D �=� V � � � D �
1 O0: 5B465B27 Z(I 1 ?.?  =CH 2 90O^Z 1 Z	Z=G=@O 1 Z�JML	JbZ 2(5 ? 5 1 Z 5 : - SU= 2 LR=fL 1 ? �)=�� =@S 1 L�IK=6Z�L

� � � � � �(D��S� V � � � D � � � � � � � � D��Ce V � D

��WG9^Z -�1 O�' � 8�9;: ! B J 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O =@S�LRW 5 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A J.O^Z�L 1 O^\ 5 ��=@9)?b: W 1Y4@5 �)=�� 1 L I_=6Z�L �fe V D�� D
ZJ.O^\ 5 ' � 8�9;: ! B/J � � V � � � , ��Z*P 2(584 J.=@90Z? 7 Z(W)=���O -`1 Z(\RW 5 : 90?.J.O A J.O0ZL 1 O0\ 5 W 1 Z �0=�� A@2(5 1 L 5Y2 LRW 1 O L(W0JbZ
�	W 5 ONL(W 5 � �@# � J.O^Z�L 1 O^\ 5 S 2 =CI �	W0Jb\RW JbZ � 1 Z A@5 O 5B2 1 L 5 :N:)= 5 Z�O0=fL�W 1Y4@5 1 Z=@?.9)L(J.=@O , ��W 5Y25 S = 2(5C-^1 O
' � 8�9;: ! B/J 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O���=@9)?b: 1 ?.?.=�� 9^Z�LR=KZ=@? 4@5 � �C# � ,
��Z 1 V0O 1 ?0O0=CL 5@- L(W 5 \B=@O0:)JML(J.=@O ' 	 �#� B :%J.O_LRW 5 ZL 1 L 5 I 5 OGL[=@S ��W 5 = 25 I � \8=@I 5 Z[S 2 =@I � X 9 1 LRJ.=CO

� dG,UD ��H 5 \ 1 90Z 5 � 	 � ,

� ��� �  �� �  �� ��
 ����� 


��=�� � 5 Z(9)IKI 132 J� 5 LRW 5 P 2(5B4 J.=@90Z(? 7Gc " O0=���O 1 ? A = 2 JML(W0I Z 1 O^: ?.=�� 5Y2 H =@90O0:0Z ,

D �



P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 O0=CO c P 2(5B5 IKP LRJ 4@5

=@O)?.J.O 5

T � � '5�  �Ce��
T � � � � MD do�
� � � D .D����

: 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A), � T � ' �  dCe��
T ��� � .D ���D

=43_J.O 5

D  ']\ 1@F]- 'GI �CF��
# � � ' �

� � '�8CB�D 9;: ��J.S[���@ ���  dfe��

=@O)?.J.O 5 � � ?.= A IKJ.O&% � )�' � �2+ �  d@do� : 5 L 5Y2 I_J.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A0, � T � '5� � D(� .D����
�

=43_J.O 5 # � ?.= A I_J.O&% � )�' � �2+ �  d@do�
# ��� '5� � ?.= A,� ' � � ���
� � ' 8CB/JE9;: ��J.S[���@ ���
� ��� 8�B/JE9;:C�>J.S[���@����

 d@do�

? ����G  +-,0/ ���	P0P 2 =�6]J.IKJ.H0J.?.JML 7 =@S��`=CL 1 ?T��?.=��

	�
	�]
�� 
 �-*������� ���

��W 5 " O0=��	O 1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 =@S%LR=fL 1 ? �0=�� JbZ�Z90I_I 1f2 J� 5 : J.O<� 1 H0? 5 d], Df,
� 2 =@H 1 H0? 7 L(W 5 H 5 ZL " O)=��	O 1 ? A = 2 JMLRW)I S = 2 I_J.O0J.IKJ�BJ.O A L(=CL 1 ? �0=�� JbZ�']W)= 2 L 5 Z�L�� 5 I 1 J.O)J.O A � 2 =]\ 5 Z(Z c

J.O A ��J.I 5 � ')�	����� , ��W)JbZ 1 ? A = 2 JMLRW)I 1 ? � 1B7 Z 2 9)O^Z�LRW 5  �=@H ��JMLRW L(W 5 ? 5 1 Z�L�P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5�25 I 1 J.O0J.O A0-
9^ZJ.O A P 2(5B5 IKP LRJ.=CO LR= 2 9)O O 5 ��? 7]ca1f2(2 J 465 :< =@H0ZTLRW 1 L 1f2(5 ZW0= 2 L 5B2 L(W 1 O LRW 5 \B9 2(25 OGL(? 7]c 2 90O)O0J.O A  =@H , ��W 5
2(5 1 Z=@OQSU= 2 JMLRZ	S 1 I 5 JbZ�LRW 1 L	JML A J 465 Z 1 OQ=@P)L(J.I 1 ?TZ=@?.9)L(J.=@O LR= L(W 5 P 2 =CH0? 5 I =@S�IKJ.O0J.I_J�YJ.O A LR=fL 1 ? �0=��
=@OQP 2(5Y5 IKP)L(J 465 90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z - 1 Z�Z(W)=���O<H 7 ' \ W 2 13A@5  d!�d��1 O^:�']I_JMLRW  d$�o� , ��W 5 V 2 ZL	P 2 =]=CS - :)9 5 L(=
' \RW 2R1fA@5� d!�d� - 90Z 5 Z�J.O^: 9^\8L(J.=@O LR= P 2 = 465 L(W 5 SU=@?.?.=��	J.O A �

? ��A@ �!B3�� C ;-: ������>  H + 2 LON P 3U14�k	 3T�F& - "4� 1 �8�9� (*$�",+.-#/�/'"4$�/P	4/.35-#& � ��� W � BC14/���� �F/�BC-.6Y14/

&U14�k	�P;"RQ'/ 14/�1%� 	 "=3JBC-'$ 140 GR"4$7�T3JBR& V

��W 5 =@P LRJ.I 1 ?.JML 7 =CS�')�	��� S = 2 90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 LR=fL 1 ?*�)=�� SU=@?.?.=���Z J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7 H 5 \ 1 90Z 5 �0=�� \ 1 O
1 ?bZ=NH 5 \ 1 ?b\890? 1 L 5 : 1 Z������ � " � ��" - ��W 5Y25 � � " �	: 5 O)=CL 5 Z�LRW 5 O]90I H 5Y2 =@S& =CH^Z�L(W 1 L*W 1Y4@5 H 5B5 O 2(5 ? 5 1 Z 5 :
1 O0: O0=CL�V0O)JbZ(W 5 : 1 L�LRJ.I 5 " ,

+ O)S = 2 LR9)O 1 L 5 ? 7@- ��W 5 = 2(5 I 1 :)= 5 Z_O0=CLKW0=@?b: J.O LRW 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 L(L(J.O A)-�1 Z : 5 IK=CO^Z�L 2R1 L 5 :
H 7 ��J A 9 25 d],��], � 5 =@O 1f2 :)J 1 O0: � 1 �  d@do� 90Z 5 : LRW 5 Jb: 5 1 : 5 IK=@O0Z�L 2 1 L 5 : H 7 LRW0JbZ V A 9 2(5 LR= ZW0=�� 1 O
T � ?.= A,� ' � � �/�>?.=�� 5Y2 H&=C90O^: =COQLRW 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465*2 1 LRJ.=K=CS 1 O 7 =CO0?.J.O 5 1 ? A = 2 JMLRW)I L 2�7 J.O A LR=KIKJ.O)J.IKJ� 5

D��



K D K J
K 8 4 Z

K D
K J K 8

� 5�> � �! +-, 
 �[
 O0Z�L 1 O0\ 5 �	W 5B2(5 ')�	��� S 1 ?.?bZ�H 5 W0J.O0:QJ.OQOG90I H 5Y2 =@S  =CH^Z�\B=CIKP0? 5 L 5 :

LR=fL 1 ?I�0=�� =CO � P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z , ��W 5B7 1 ?bZ= ZW0=�� 5 :�LRW 1 L ')�	��� JbZ # � ?.= A,� '5� � ��� c \B=CIKP 5 LRJML(J 465 J.O L(W0JbZ
Z 5 LLRJ.O A)- I 5 1 O0J.O A JbZ�JML	ZL(J.?.? LRW 5 H 5 ZL 1 ? A = 2 JML(W0I J.O<Z=@I 5 Z 5 O0Z 5@,

!>5 \ 1 9^Z 5 ')�	��� JbZ 1 ZP 5 \BJ.V0\�=@P)L(J.I 1 ? 1 ? A = 2 JML(W0I - JML�JbZ[=@S L 5 O 9^Z 5 : 1 Z�L(W 5 P =@J.OGL�=@S \B=CIKP 132 JbZ=@O S = 2

\B=CIKP09 LRJ.O A LRW 5 \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 2 1 L(J.=<=@S>=fLRW 5B2 ZR\RW 5 :)90?.J.O A�1 ? A = 2 JML(W0I Z , ;�=@IKP 1f2 JbZ=CO^Z 1fA61 J.O^Z�L ')�	���

= \B\B9 2	58465 O$��W 5 O�\B=CO^ZJb: 5B2 J.O A O0=@O)P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 1 ? A = 2 JMLRW)I Z - ZJ.O^\ 5 ')�	��� 1 \8L Z 1 Z 1 ?.=�� 5Y2 H&=C90O^: =CO
LRW 5 =CP)L(J.I 1 ? O)=@O)P 2(5B5 IKP LRJ 4@5 �)=�� , ']90\ W 1 P0P)?.Jb\ 1 LRJ.=@O0Z[W 1Y465 ? 5 : L(=*=CH^Z 5Y2�4@1 LRJ.=@O0Z 1 H =@9)L�LRW 5 Z�L 2 9^\ LR9 2(5
=@S[')�	��� Z(\ W 5 : 90? 5 Z�Z9^\RW 1 Z�L(W 5 S =@?.?.=��	J.O A0- �	W)Jb\ W � 5 9^Z 5 J.O<=C9 2�2(5 Z90?ML Z �

? ��A@ �!B3�� CFE BG0G  ����  � �)G ,IHJ+)KMLON�� ! ��� W � Q.- G=�F�9/�1 P;"RQ K N @\B �J0<-�K�� �F/�(*$�-.-'& ( 35-.6 � K N @\�T0F0 Q.-
�\� �J/:BC-.6 Q.-O!#"4$�- K�� �F/ $�-'/.��&U-.6�V

� W 5 O P 2(5Y5 IKP)L(J.=@O0Z 1f25 O)=CL 1 ?.?.=�� 5 : - =@P LRJ.I 1 ?&Z=@?.9)L(J.=@O0Z�L(= LR=CL 1 ?H�)=�� 1f25 O)= ?.=CO A@5B2 P&=@Z(Z(J.H)? 5 J.O
LRW 5 =@O0?.J.O 5 Z 5 L(LRJ.O A0, ��?.?^: 5 L 5Y2 IKJ.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I Z 1f2(5 T � ' � c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 S = 2 90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 P 2 =CH0? 5 IKZ
 dfe�� � Z 5B5 ��W 5 = 2(5 I D � 1 O^:DT � '5� � D � c \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 SU= 2 I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 P 2 =CH0? 5 IKZ MD���� , � 4@5 O ��JMLRW
2 1 O^: =@IKJ� 1 LRJ.=CO - $ 5 Z�L  5 O0Z  �@e��TA J 4@5 Z 1 O<T � � ' ��?.=�� 5B2 H =@9)O^: S = 2 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 P 2 =@H)? 5 I Z , D ��P^Z�L 5 J.O
1 O0: 4@1 O 'GL 5Y5 MD do� ZW0=�� 5 :QLRW 1 L�L(W0JbZ�H =@9)O^:�W0=C?b:0Z 5B4@5 O �	W 5 O�LRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 JbZ 1 ?.?.=�� 5 :<LR= 25 Z�L 132 L
 =CH^Z ,
� 4@5 O =43_J.O 5@- JML*JbZ�O)=CL 5 1 Z 7 LR= 1 P0P 2 =�6 J.I 1 L 5 L(=CL 1 ?5�0=�� , F*5 ?.? 5Y2(5B2�5 L 1 ? ,6 dfe�� Z(W)=�� 5 :<L(W 1 L - 90O c

? 5 Z(Z �A@���� - 90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 L(=CL 1 ? �)=�� \ 1 O0O)=CL H 5 1 P)P 2 =�6 J.I 1 L 5 : �	JML(W0J.O '�8CB/DE9;:	S = 2 1 O 7 = ? e � Z 5Y5
��W 5 = 2(5 I � � , ��W 587 1 ?bZ= A61Y465 1 O # � � ' � ca1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O 1 ? A = 2 JMLRW)I , 
aO�LRW 5 I 90?ML(J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 \ 1 Z 5@-
� 5 =@O 1f2 :)J 1 O^: � 1 �  d@do� Z(W)=�� 5 : L(W 1 L - 9)O0? 5 ZRZ��A@���� - I 90?ML(J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 LR=fL 1 ?,�0=�� \ 1 O0O)=CL�H 5 1 P0P 2 =�6 c
J.I 1 L 5 : �	JML(W0J.O ' 8�B/J 9;: S = 2 1 O 7 = ? e � Z 5B5 ��W 5 = 2(5 I �N1 H = 4@5 � 1 O0: AG1B465K1 O # � � ' � � ?.= A&� '5� � ��� c
1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 1 ? A = 2 JMLRW)I ,
UEjp-�.9[�5*8 8Sm [�5*.0(*.0R VW.0/ c )�� .0( V .*.ER�(�� b Y	�k(*.0.0Z^(_VW8]cd.i\7R�,08L5*5*.0,EV�
M5*.Em .E5_VW8 'J.0,EVW\28SR `oT b�T dAmH8S54/�.EV"3
\717(0T j -�.i5*.0(*&�12V \7(

,08L5*5*.0,EV:K�-�8 a�.EXS.050K�3
( (*-�8 a Rec )� [�(*VW.E\7R�3
R�/eX
3
R ' VW.0.�� ^a`�� 3
R�/�\7R 'J.0,%VW\78LR boT dJT `JT

D(1



+-, 
-,0/1,�/ � 	 	���@��$503 � �=5�@�7�8 507 ����4368 @�� �
��W 5 Z�L 2 =@O A J.O 1 P)P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 H&=@9)O^:)Z_J.O L 5Y2 I Z =CS ' I 1 "@5 JMLKO 1 LR9 2 1 ?�LR= \B=CO^ZJb: 5B2 1 P0P 2 =�6 c

J.I 1 LRJ.=@O0Z J.O L 5Y2 I Z =@S�=CL(W 5Y2 P 132 1 I 5 L 5B2 Z , ��O 5 \ W)=@Jb\ 5 JbZ �N- LRW 5 2 1 LRJ.= H 5 L�� 5Y5 O L(W 5 ? 1f2A@5 ZL 1 O0:
ZI 1 ?.? 5 Z�L P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 Z , ��P0Z�L 5 J.O 1 O^: 4C1 O '6L 5Y5 MD���� ZW0=�� 5 :�L(W 1 L 'GW0= 2 L 5 Z�LK� 2 =]\ 5 ZRZJ.O A ��J.I 5
� ' ����� - �	W0Jb\RW H 5BA J.O0Z�L(W 5 ZW)= 2 L 5 Z�L 1Y4C1 J.? 1 H)? 5  =CH �	W 5 O 58465Y2*1 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 H 5 \B=@I 5 Z�Jb: ? 5@- JbZ 1�� � D
1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO , ��W 5B7N1 ?bZ(= Z(W)=�� 5 : 1 O T � IKJ.O&%�'I) �-+ ��?.=�� 5Y2 H&=C90O0: S = 2 : 5 L 5Y2 IKJ.O0JbZ�L(Jb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I Z , J
� Z(?.J A WGL IK=]:)J.V0\ 1 L(J.=@O =CS>LRW 5 J 2 T � � ' ��H&=@9)O^: .DYd���A J 465 Z 1 ODT ��� � ��?.=�� 5Y2 H =@90O0: J.O L(W 5 \ 1 Z 5 =@S
2 1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ<��JMLRW 2(5 Z�L 1f2 L ,
�^= 2 LRW 5 =@O)?.J.O 5 I 90?ML(J.P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 P 2 =@H0? 5 I - � 5 =@O 1f2 : J 1 O^: � 1 �  dCd�� ZW)=�� 5 : L(W 1 L ')�	��� JbZ

# � ?.= A � � c \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 1 O0: AG1B465 1 I 1 L \ W)J.O A T � ?.= A � ��?.=�� 5Y2 H&=C90O^: , � W 5 O P 2(5Y5 IKP)L(J.=@O0Z 1f2(5 O0=fL
1 ?.?.=�� 5 : - ��P^Z�L 5 J.O 1 O^: 4@1 O�'GL 5Y5 .D����TA J 465 1 O T �.� � � ��?.=�� 5Y2 H&=C90O0:NS = 2 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I Z ,*�

 O L(W 5 = 3_J.O 5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 L(L(J.O A0- F*5 ?.? 5B2(5B2 5 L 1 ? ,� dCe���A J 4@5 Z 1 ?.=�� 5Y2 H&=@9)O^: =@S � ��� 8CB/JE9;:��

S = 2 1 O 7 \8=@O0ZL 1 O6L = ? e 90O)? 5 Z(ZN� @���� ,�� � 5 =CO 1f2 :)J 1 O^: � 1 �  dCdo��A J 4@5 L(W 5 Z 1 I 5 H =@9)O^: J.O LRW 5
I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 LLRJ.O A �	W 5 O � � '7: B �f,��

+-, 
-,0/1,S+ 	 ��@ ��G B3 � �
�45 � �=5 @�7�8
' 58465Y2R1 ? 4C1f2 J 1 LRJ.=CO^Z	=CSI�0=�� IKJ.O)J.IKJ� 1 LRJ.=CO 132(5 1 ?bZ= \B=@O0ZJb: 5Y25 :QJ.OQLRW 5 ?.JML 5Y2R1 LR9 2(5C, ��O 5*4@132 J 1 L(J.=@O

LRW 1 L 1 P0P0?.J 5 Z�J.O�LRW 5 I 90?ML(J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z 5 L(L(J.O A0- JbZ	LR= 5 ?.J.IKJ.O 1 L 5 &��2G4$�1=3T�O"4� - �	W 5Y25 1  �=@H�JbZ�Z�L 1f2 L 5 :<=CO
=@O 5 P 2 =]\ 5 ZRZ= 2Y- P 25Y5 IKP)L 5 : -�1 O0: LRW 5 O 25 Z90I 5 :�=CO 1 : J �&5Y25 O6L P 2 =]\ 5 Z(Z= 2B, ']J.O0\ 5 2(5 Z90IKJ.O A 1  �=@H
=@O 1 : J �&5B2(5 O6L�P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 J.O 4 =C? 465 Z>L 2R1 O^ZS 5Y2 J.O A LRW 5 P 2 = AC2 1 I�� Z�: 1 L 1 1 O^: Z�L 1 L 5 J.O0SU= 2 I 1 L(J.=@ONH 5 L�� 5B5 O
LRW 5 1 �&5 \8L 5 : P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z -�1N2(5 1 Z=@O 1 H0? 5 =@H  5 \8LRJ 4@5 JbZ*L(=QIKJ.O0J.IKJ� 5 IKJ A@2R1 L(J.=@O , ��W 5 O 1 LR9 2R1 ?I� 1Y7 L(=

%0jp-�.93
,EVW&�3
1l3
[�[�5*8a[o\2Z]3PVW\78LR�5*.0(*&�12V4c ) � [�( VW.0\7R!3
R�/!X
3
R ' VW.0.� ^Fb	� a 3
( VW-�3PV_3LR 3
17YL8L5*\2VW-�Z ,:3
1717.E/�
 .%Xo\7(*.0/�� .EXS.012(
5*&�R�R�\7R�Y�8LR��� [�5*8 ,0.0(*(W8L5*(6,08L&�17/ YS.%V93e(W8L17&oVW\78LR�a \2VW-�3PV6ZA8L(*V���� Z^\7R����]#�������� # �!�#"%$4VW\7Z^.0( VW-�.^`�8 a 8Lm'VW-�.A8L[oVW\7ZA3
1
3
17YL8L5*\2VW-�Z�5*&�R�R�\7R�Ye8LR&� [�5*8J,0.0(*(W8L5*(:T6jp-�.9178 a�.05_cd8L&�R�/ ap3L((')� Z^\7R��*� #���� �!� #���� "�+,�0^a`-.$ � $4\7R!VW-�.9("3
Z^.i(*.EV*VW\7R�Y�T6j -�.
ZJ&�8
VW.0/�5*.0(*&�12VW( mH8L17178:a�c )+[�17&�YLYL\7R�Y^\2R/10<^63
R�/�R�8
VW\7,0\7R�YiVW-�3
V2
 .EXJ\7(W.0/3� .EXS.012( 8LR�39(W\7R�YL17. [�5*8J,E.0(W(*8S5p\7( '54 j T

&:jp-�\7(=5*.0(*&�12V'\2(=R�8LV=(W[�.0,0\76�,:3
1712)^,E1 3
\7ZA.E/^c ) � [�(*VW.0\7RA3
R�/^X
3LR�' VW.E. � ^Fb	� 
 \2V=\7(=3L,"-�.0\2XS.0/AcS)^R�8
VW\7,0\2R�Y VW-�3PV8�90 `-��+-�
\7R+VW-�.0\75:';�<��+-� U $'178 a�.05pc�8L&�R�/!3
5*YS&�Z^.0RSV:T

=Ejp-�\7( 5*.0(W&�1 V \7( R�8
V (*[d.E,0\>6�,:3
1712) ,01 3
\7Z^.0/ c )@? .01717.E5*.05 .EV 3
1QT � `�Y	� 
 \2V \7( 3L,"-�\7.EXS.0/ c ) R�8
VW\7,0\7R�Y VW-�3PV
�A0B�C�<DLUFEG$H0I���<D(%*JoUK$L0I�C�<��%F�WUM$'\7ReVW-�.0\752�l#��WUONQP'128 a�.05 c�8L&�R�/!3
5*YL&�Z^.0R VR� (W.0._VW-�. [�5*8 8Lm 8Lmljp-�.08L5*.0ZTSU$%T

V0jp-�\7( 5*.0(*&�12V \7( R�8
V (*[d.0,E\>6�,:3
1712) ,01 3
\7Z^.0/ c )W�M.08LR�3
5*/�\g3
R�/W
43�X � ` `�� 
 \ V \7( 3L,"-�\7.EXS.0/ cS) R�8
VW\7,0\7R�Y VW-�3PV
�@0Y���<�3DLUFEG$30Z�C�<�3D�%*J�UK$[0Y���<D�%*J %*$30Y���<�1$9\7R VW-�.0\75�\]�<� # � %ONQP $9178 a�.05Ac�8S&�R�/ 3
5*YL&�ZA.ER V�� (W.0.�VW-�.![�5*8 8Lm 8Lm
j -�.E8S5*.EZ d^$%T

D��



1Y4 =@Jb: IKJ AC2 1 L(J.=@O��	JML(W0=C9)L 1 ? � 1Y7 Z 2 90O)O0J.O A  =CH^Z�L(= \8=@IKP)? 5 L(J.=@O JbZ�LR= P 25Y5 I_P)L>=@O)? 7 J.ONS 1B4 = 2 =CS 1  �=@H
LRW 1 L�JbZ � Z(J A O0J.V0\ 1 O6LR? 7 �NZI 1 ?.? 5Y2 LRW 1 O<LRW 5 \89 2(25 O6L  �=@H , ��� 5Y2 H)9^\RW 5 L 1 ? ,6 do� P 2 =@P =6Z 5 1 O 1 ? A = 2 JML(W0I
LRW 1 L_\B=CO^ZJb: 5B2 Z� =CH^Z J.O \B? 1 ZRZ 5 Z - ��W 5Y25 \B? 1 ZRZ�� \B=@O0ZJbZLRZ =@S* �=@H0Z �	JMLRW 25 I 1 J.O0J.O A :)9 2 1 L(J.=@O J.O LRW 5
J.OGL 5Y2�4@1 ?  d � ) d ��� 8 � , ��W 5 J 2	1 ? A = 2 JMLRW)I "@5B5 P0Z 1 Z�L 1 \ " =CS  �=@H0Z�SU= 2�5 1 \RW P 2 =]\ 5 Z(Z= 2�1 Z � 5 ?.? 1 Z 1 P&=G=@? =@S
90O 1 Z(ZJ A O 5 :  =CH^Z , � P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 ��J.?.? L 1 "@5 L(W 5 ZW0= 2 L 5 Z�L  �=@HKJ.O LRW 5 P&=G=@?^J.S LRW 5 O 5 �  =@H JbZ�J.O 1 ZI 1 ?.? 5Y2
\B? 1 Z(Z�LRW 1 OKLRW 5  �=@HKJML>JbZ>\B9 2(25 OGL(? 7 ��= 2�" J.O A =@O = 2 J.S LRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 JbZ>\B9 2(25 OGL(? 7 Jb:)? 5C, ��W0JbZ 1 ? A = 2 JML(W0I
W 1 Z 1 \8=@IKP 5 LRJML(J 465	2 1 LRJ.= =CS5# � IKJ.O,% ?.= A 'I)(?.= A �-+ � -)1 Z 7 IKP)L(=CLRJb\ 1 ?.? 7 5 X 9 1 ?0LR= L(W 5�2R1 LRJ.= =@S`' ����� 1 O0:
LRW 5 ?.=�� 5Y2 H =@90O0:0Z�SU= 2 I 90?ML(J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 LR=CL 1 ? �)=�� ,
��O)=CLRW 5Y2 : 5 Z(J 2R1 H)? 5 S 5 1 L(9 25 =CS 1 ZR\RW 5 :)90?.J.O AQ1 ? A = 2 JMLRW0I JbZ�L(W 1 L*JML 1Y4 =@Jb:)Z�/73514$L�41=3T� "%� - ��W0Jb\RW =]\ c

\B9 2 Z ��W 5 O 1  =@H JbZ : 5 ? 1Y7@5 : 1f2 H)JML 2R1f2 J.? 7 H 7 ? 1 L 5Y2ca1f22 J 4 J.O A  =CH^Z , 'GL 1f2�4@1 L(J.=@O�\ 1 O = \B\B9 2 J.O ')�	��� -
�	W 5Y25 1  =@HN\ 1 O H 5 : 5 ? 1B765 : 132 H0JML 2 132 J.? 7 H 7 L(W 5*1f22 J 4@1 ?&=@S%ZW0= 2 L 5B2  �=@H0Z , � ZJ.IKP)? 5 1 ?ML 5B2 O 1 LRJ 4@5 1 ? A = c
2 JML(W0I L(W 1 L 1Y4 =@Jb:)Z�ZL 1f2�4@1 L(J.=@O<JbZ�� 2 = \ 5 Z(Z= 2 ']W 132 J.O A2� ��' � - �	W 5B2(5 5 1 \ W 2(5 ? 5 1 Z 5 :  =CH 2 90O0Z	S = 2 Z=@I 5
1 I_=@90O6L =@S>LRJ.I 5 � \ 1 ?.? 5 : 1�� �914�93T��& �*H 5 S = 2(5 H 5 J.O A P 2(5B5 IKP L 5 : J.O�S 1B4 = 2 =@S>LRW 5 O 5 6GL� �=@H ,<!�1 O0Z 1 ?
1 O0: /�132 \RW0=@? ca!�1 ?ML 5B2� ��� Z9 A@A@5 Z�L�L(W 1 L�L(W 5 S 5 132 =CS Z�L 1324@1 LRJ.=COKJbZ 5 6 13A@A@5B2 1 L 5 : H 7 5 IKP0J 2 Jb\ 1 ?.? 7 ZW0=��	J.O A
LRW 1 L ')�	��� W 1 Z*?.=�� 5Y2 I 1 6 Z�L 25 LR\ W 1 O^: I 1 6 �0=���LRW 1 O ��'�90O0: 5B2 ��W 1 L*L(W 587 \8? 1 J.I 132(5 2(5 1 ?.JbZ�LRJb\
 =CH :)JbZ�L 2 J.H09 LRJ.=CO^Z , ��W 5B7N1 ?bZ= ZW0=�� LRW 1 L�')�	��� W 1 Z>H 5 LL 5B2�1Y4@5Y2 13A@5 �)=�� 1 O0: 1B465Y2R1fAC5 Z�L 2(5 L \RW L(W 1 O
��' 90O0: 5B2�1 ?.?TJ.O0P09 L�: JbZL 2 J.H)9)LRJ.=CO^Z ,

��W 5 ? 1 Z�L 4@132 J 1 LRJ.=@O � 5 :)JbZ(\89^Z(Z�JbZ 1_4C1f2 J 1 LRJ.=CO J.O�L(W 5 Z(\RW 5 : 90?.J.O A I_= : 5 ?`JMLRZ 5 ?.S , 
 O�P 2 1 \8L(Jb\ 5@- LRW 5
:)9 2 1 LRJ.=@O =@S 1  =CH JbZ =CSUL 5 O O0=fL " O)=��	O 90O6LRJ.?>L(W 5  �=@H \B=CIKP0? 5 L 5 Z , � 465 O �	W 5 O  �=@H : 9 2R1 LRJ.=CO^Z 1f25
� " O0=��	O � - LRW 5K4@1 ?.9 5 Z A J 4@5 O 132(5 AC5 O 5B2 1 ?.? 7 5 Z�L(J.I 1 L 5 Z -�5 JMLRW 5B2 9^Z 5Y2�c Z90P)P0?.J 5 : = 2 H 1 Z 5 : =CO�P 25B4 J.=C9^Z
2 9)O^Z�=@S�L(W 5 P 2 = AC2 1 I , ' \ W 5 : 90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z�I_= : 5 ?.J.O A LRW 5 Z 5 \BJ 2 \B90IKZL 1 O0\ 5 Z - �	W 5 O� �=@H : 9 2R1 LRJ.=CO^Z
1f25 O0=fL " O)=���O -]1f2(5 \ 1 ?.? 5 : � "4� +;0<14�F$L�="�	S14�93 , �^= 2 LR=fL 1 ? �0=�� J.O_LRW 5 O)=@O^\8? 1 J 2�4 = 7G1 O6L�Z 5 LLRJ.O A0- �<=CL�� 1 O0J
5 L 1 ? ,  d"��� ZW0=�� L(W 1 LQ: 5 L 5Y2 I_J.O0JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW)I Z 132(5 T � %� '5� c \8=@IKP 5 LRJML(J 465 1 O^: LRW 1 L 2 1 O^: =@IKJ� 5 :
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ 1f25 T � ?.= A ' � c \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465C,�F 1 ? 7]1 O 1 Z9)O^: 132 1 I 5 L 1 ? ,�MDYE���A J 4@5�1 O # � ?.= A '�?.= A ?.= A ' � c
\B=CIKP 5 LRJML(J 465�2 1 O^:)=CIKJ� 5 : 1 ? A = 2 JML(W0I LRW 1 L 25 Z 5 I H0? 5 Z%�<90?ML(J.? 5B4@5 ?G� 5B5 :)H 1 \ "G� ���`� � 1 ? A = 2 JML(W0I Z - �	W)Jb\ W
1 P)P 5 1f2 J.O IK= : 5Y2 O =@P 5Y2 1 LRJ.O A Z 7 ZL 5 I Z  d 1�� , ��W 5 Z 5*1 ? A = 2 JMLRW0IKZ 2(5 Z 5 I H)? 5 ��'_9^ZJ.O A I 90?MLRJ.P)? 5�X 9 5 9 5 Z
=@S�: J �&5Y25 O6L P 2 J.= 2 JML 7 ? 58465 ?bZ - �	W 5Y2(5 LRW 5 � O 5 6]L �  �=@H JbZ LRW 5 W 5 1 : =@S>W)J A W 5 Z�L P 2 J.= 2 JML 7 X 9 5 9 5 LRW 1 L JbZ

DYF



O0=CO 5 IKP)L 7N1 O0:  =CH^Z�IK= 4@5 LR= ?.=�� 5Y2 P 2 J.= 2 JML 7NX 9 5 9 5 Z 1 Z>LRW 5 J 2�5 ? 1 P0Z 5 : 2 9)OGLRJ.I 5 J.O^\ 25 1 Z 5 Z , ' 5Y5 ' AG1 ?.?
 d"�o� SU= 2�1 :):)JMLRJ.=CO 1 ? 2(5 Z90?ML Z�=@OQO)=@O0\B? 1 J 2�4 = 7]1 O6L�ZR\RW 5 :)90?.J.O A0,

	�
	�]
�	 � � � !���*��)� 
 �-*4� ���� ���

+ O)?.J "@5 90O � 5 J A WGL 5 :<L(=CL 1 ? �0=�� - � 5 J A WGL 5 :<L(=CL 1 ? �0=�� \ 1 O0O0=fL�H 5 Z(=C? 465 :<=@P)L(J.I 1 ?.? 7 J.O�L(W 5 =@O)?.J.O 5
Z 5 LLRJ.O A), ��W 5B2(5	132(5 ?.=�� 5Y2 H&=@9)O^:)Z[=@S � � � S = 2[2 1 O0:)=CIKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW)I Z  E]-^DYd��^1 O^: d SU= 2 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ MD do� , 
aS � JbZ " O)=���O 1 W 5 1 :Q=@S`LRJ.I 5C- ;>W 5(" 9 2 J 5 L 1 ? ,  E��%A J 465 1 O # � ?.= A D � � c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5
P 25Y5 IKP)L(J 465 1 ? A = 2 JMLRW0I ,

� W 5 O P 2(5B5 IKP LRJ.=CO JbZ O)=CL 1 ?.?.=�� 5 : -�58465 O ��JMLRW 2R1 O^: =@IKJ� 1 L(J.=@O 1 O0: 25 Z�L 132 LRZ - LRW 5Y25 JbZ 1 O6T � ' �
H&=C90O0: =@O LRW 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 2 1 L(J.= H 7 ��P^Z�L 5 J.O 1 O^: 4C1 O 'GL 5B5 .DYdo� , ��P^Z�L 5 J.O 1 O^: 4C1 O 'GL 5Y5�.D do��1 ?bZ=
ZW0=�� 1 ?.=�� 5Y2 H&=C90O^: =@S T � � � ����W 5 O 2(5 Z�L 1f2 L Z 1f25 O)=CL 1 ?.?.=�� 5 : - �	W 5Y25 � JbZ*L(W 5 2 1 L(J.=QH 5 L�� 5B5 O
LRW 5 ? 132(A@5 Z�L 1 O0: Z(I 1 ?.? 5 Z�L � 5 J A W6L Z � Z 5B5 ��W 5 = 25 I � � , 
 O LRW 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 LLRJ.O A)- ;�W 5 " 9 2 J 5 L
1 ? ,= E��0A J 465�1 O T � IKJ.O&% � � ) � � ) � ' � � � 8CB � + �`?.=�� 5B2 H =@90O0: =CO LRW 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465�2 1 LRJ.=*=@S 2 1 O^: =@IKJ� 5 :
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ ,


 OQLRW 5 = 3KJ.O 5 Z 5 L(LRJ.O A0- LRW 5 O 5 ��Z	JbZ�Z=@I 5 �	W 1 L�H 5 L(L 5Y2Y, �0= 2 90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 P 2 =@H)? 5 I Z - ;�W 5(" 9 2 J 5 L
1 ? ,] E���A J 4@5 1�� d � = � c 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O 1 ? A = 2 JMLRW)I LRW 1 L 2 90O0Z J.O '�� �����	� U L ! LRJ.I 5N1 ZRZ9)IKJ.O A L(W 1 L LRW 5
P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 Z 132(5 P&=C? 7 O0=CIKJ 1 ?`J.O2' , ;>W 5(" 9 2 J 5 L 1 ? ,  F���A J 465 1 �����*' �	W 5 O � @ # �D � 1 O^: 1 O
�(D � =E� c 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 1 ? A = 2 JML(W0I �	JML(W 2 9)O0O)J.O A LRJ.I 5 # � ' � �����
������
��� B : U ! � ,

	�
	�]
	� � ������*4�"��* ��

�<J.O0J.IKJ�BJ.O A I 1 6 J.I 9)I ZL 2(5 L \ W��>=@90?b: H 5 : 5 ZJ 2R1 H0? 5 J.O 1 4@132 J 5 L 7 =@S%Z 5 L(L(J.O A Z - H09 L�LRW 5 =@O)? 7 �>= 2/"
� 5 � 5Y25 1 H0? 5 LR=KV0O0:<=CO<LRW 5 Z90H  5 \8L�JbZ�L(W 5 P 1 P 5Y2 H 7�!�5 O0: 5Y2	5 L 1 ? ,  �o� L(W 1 L�J.O6L 2 =]:)90\ 5 : LRW 5 Jb: 5 1],
��W 5B7 Z(W)=�� L(W 1 L L(W 5 H 5 Z�L P =6Z(ZJ.H0? 5 90O)J.P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 \8=@IKP 5 LRJML(J 465K2 1 LRJ.= JbZ H 5 LC� 5Y5 O %� � � d<1 O^: � � ,
�0= 2 LRW 5 = 3_J.O 5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 P 2 =@H0? 5 I - LRW 5B7KA J 4@5 1 �����*'_J.STL(W 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2�1 ?.?.=���Z�P 25Y5 IKP)L(J.=@O - H09 L
A J 4@5 1 O0=CO0P 2(5Y5 IKP)L(J 465 ?.=�� 5Y2 H =@90O0: =@S � � 'I8/9;: �>SU= 2�1 O 7 \B=@O0Z�L 1 O6L =<? e 90O)? 5 Z(Z��A@���� ,
��W 5 Z 5 2(5 Z9)?ML Z 1f25 Z90IKI 1f2 J� 5 : J.O<� 1 H)? 5 d], dG,

DYE



P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 O0=@O c P 2(5Y5 IKP)L(J 465

=@O0?.J.O 5 	 %� �  ���
� � �  ���

=43_J.O 5 �D�� = � ��o� � � ' 8�9;: ��J.S����@ ��� ����

? � �G  +-,.+ ���	P0P 2 =�6]J.IKJ.H0J.?.JML 7 =@S + O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2 � 1 6<'GL 2(5 L \ W

P 2(5B5 IKP LRJ 465 O0=@O c P 2(5Y5 IKP)L(J 465
=@O)?.J.O 5 � d�MD��o� 	 �  ���

D =43_J.O 5 �(D � =E�  1�� &�& &
=@O)?.J.O 5

� =43_J.O 5 � D � MD��o� &�& &

? � �G  +-, 
 ����P)P 2 =�6 J.IKJ.H)J.?.JML 7 =CS�� 465Y2R1fAC5-� = 2 �`=CL 1 ? ��'GL 25 LR\ W

	�
	�]
�� � �����"��!$��� 
 �-*���� ��*4�"�M*���

��Z>I 1Y7 H 5�5 6]P 5 \ L 5 : -)1 ? A = 2 JMLRW)I Z>: 5 Z(J A O 5 :KLR= IKJ.O0J.I_J� 5 LR=fL 1 ?H�0=�� 1 ?bZ(= ��= 2�" � 5 ?.?&L(= IKJ.O)J.IKJ� 5
1Y4@5Y2R1fA@5 = 2 LR=fL 1 ?^Z�L 25 LR\ W , ' ����� JbZ d c \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 S = 2>1B465B2 1fAC5 ZL 2(5 L \ W_=CS 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 7 ZL 5 I Z 1 O0:

D �fc \8=@IKP 5 LRJML(J 465 S = 2 I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z 7 Z�L 5 I Z .D���� , ��W 5�1 ? A = 2 JMLRW)I H 7 �>� 5Y2 H090\ W 5 L 1 ? ,p do� : 5 Z(\ 2 J.H 5 :
J.O ' 5 \ LRJ.=CO dG,�� , Df, d JbZ 1 ?bZ= # �(D � c \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465  ��� � !�5 \B\ W 5 L(L(J 5 L 1 ? ,e ��� \B? 1 J.I J.IKP 2 = 465 I 5 O6L =CS�LRW 5
\B=CO^Z�L 1 OGL�S 2 =CI 1"� L(= � � J.O 1 L 5 \RW 2(5 P&= 2 L 4@5Y2 Z(J.=CO , � 4C1f2 J 1 LRJ.=CO =@S&L(W0JbZ 1 ? A = 2 JMLRW)I -GA J 465 O H 7 ;�W 5(" 9 2 J
5 L 1 ? ,  E�� - JbZ E , F6d c \B=CIKP 5 LRJML(J 465 ��W 5 O�IKJ A@2R1 L(J.=@O�JbZ 1 ?.?.=�� 5 : 1 O^: D��], �6d c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 �	JML(W0=C9)L�JML , �	O
=@O)?.J.O 5 ������'_JbZ>O0=fL�P =6Z(ZJ.H0? 5 S = 2 P 2(5B5 IKP LRJ 4@5 90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 = 2 I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2�1B465B2 1fAC5 ZL 2(5 L \ W .D��o� -
H09 L !�5 O0: 5B2�5 L 1 ? ,p 1�� A J 465 =CO 5 S = 2 L(W 5 =43_J.O 5 P 2(5Y5 IKP)L(J 465 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 L(L(J.O A), � W 5 O P 2(5B5 IKP LRJ.=@O
JbZ O0=fL 1 ?.?.=�� 5 : -�!�5 \Y\RW 5 L(LRJ 5 L 1 ? ,] �d�>A J 4@5 1 ?.=�� 5B2 H&=@9)O^: =@S � =@O LRW 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 2R1 L(J.= , ��W 5 Z 5
2(5 Z90?ML Z 132(5 Z90IKI 132 J� 5 : J.O�� 1 H)? 5 dG,��],

	�
	�]
�� � �"� � �

!>5 S = 2(5 IK= 4 J.O A =@O L(=N=@9 2*2(5 Z9)?ML Z - � 5 ��=C90?b: ?.J "@5 L(=Q: 2 1 ��L(W 5 2(5 1 : 5B2 � Z 1 L(L 5 OGL(J.=@O L(=���W 1 L � 5
H 5 ?.J 5B4@5 JbZ 1 O 5B2(2 = 2 J.O LRW 5 ?.JML 5Y2R1 LR9 2(5C, ��W 5 1 P)P 132(5 O6L 5Y22 = 2 = \B\B9 2 Z J.O LRW 5 P 2 =G=@S�=@S�L(W 5 SU=@?.?.=���J.O A
LRW 5 = 2(5 I H 7 $ 5 Z�L� 5 O^Z  �@e�� �

? ��A@ �!B3�� P �k	U��"%�1�2(9$�-.-#&�( 3T���=- "4�90E�J� -�1=0 GR"4$7�T3JB & �J/ T � � ' �X��+."4&�(C-;3T�J3T� �4-=V

dCe



��W 5 P 2 =]=CS�JbZ 1 O 1 : 465Y2 Z 1f27 132(A 90I 5 OGL ��W0=6Z 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 J.O 4 =@? 4@5 Z 1  =CH 1f2(2 J 4 J.O A 1 \Y\8= 2 : J.O A L(=
LRW 5 \B=COGLRJ.OG90=C9^Z*P 2 =@H 1 H0J.?.JML 7 : 5 O0Z(JML 7 SU90O^\ LRJ.=CO � ��� ��@ ��� � ��� � D ��� � 9��(B�� L � � ' , 
 O \B=@I_P09)L(J.O A LRW 5
5 6]P 5 \8L 5 : =CP)LRJ.I 1 ?&�0=�� SU= 2�1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW0I - $ 5 Z�L� 5 O^Z  �@e��T5B4C1 ?.9 1 L 5 Z�L(W 5 J.OGL 5BA@2R1 ?bZ

�
	
� ��� � D � � ��� � �� � ��	 � 8

	 ��� � � D � ��� ' � D � � � � D � � ��� � ��� � �� � � L
	 � 8 � � � D ��� ��� � ��

LR= A@5 L

� � D�� �� � D�� � ' �D � � 9 	 B � L � � � � � ' � D � � 9 	 B � L �D � � 9 8CB � L ��� � d], d �

1 O0:NLRW 5 O<\B? 1 J.IKZ�L(W 1 L�LRW)JbZ 5 6]P 25 Z(ZJ.=@OQJbZ�IKJ.O)J.IKJ� 5 :NH 7 � @ e], � X 9 1 LRJ.=@O � d], d � 1 \8LR9 1 ?.? 7 : 5 \ 25 1 Z 5 Z
= 4@5Y2 L(W 5K2R1 O A@5  e ) � ' � , � 2(5 Z(9)I 1 H)? 7 LRW 5 P 2 =CH 1 H0J.?.JML 7 : 5 O^ZJML 7 S 90O0\8L(J.=@O � 1 Z A J 4@5 O J.O0\B= 2(2(5 \8L(? 7 = 2
LRW 5 J.O6L 5YAC2 1 ?,� 1 Z 5B4C1 ?.9 1 L 5 : J.O0\B= 22(5 \8LR? 7@, 
 O 1 O 7 \ 1 Z 5@- LRW 5 L(W 5 = 2(5 I JbZ>\B= 22(5 \8L� � 5�A J 465*1 O 1 ?ML 5Y2 O 1 L 5
P 2 =]=CS%J.OQ' 5 \8L(J.=@O � ,��], d LRW 1 L 1B4 =@Jb:)Z�LRW 5 \B=@O6LRJ.OG90=@90Z�P 2 =CH 1 H0J.?.JML 7 : 5 O0ZJML 7 S 9)O^\8L(J.=@O , ��P^Z�L 5 J.O 1 O^: 4@1 O
'GL 5Y5�.D do� ZW0=�� 5 : JML�L(=_H 5 L 2 9 5 58465 O �	W 5 ONLRW 5 P 2 = \ 5 Z(Z= 2 JbZ 1 ?.?.=�� 5 : L(= 2(5 Z�L 1f2 L* �=@H^Z ,

d)D



� �������	��
 �

� � � � � � � � �!� � � �


 O LRW)JbZ \ W 1 P)L 5Y2 � 5 \B=@O0ZJb: 5Y2 LRW 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 O 5 ZRZ =CS =CO0?.J.O 5 1 ? A = 2 JMLRW)I Z S = 2 LR=CL 1 ? �)=�� , 
aO
' 5 \8L(J.=@O � , Df- � 5 ZW)=�� L(W 1 L�' ����� 1 O0: ' ��� ZW 132(5	1 : 5 \8=@IKP =6ZJMLRJ.=CO_J.OGL(= H0?.= \ " Z , 
aO ' 5 \8L(J.=@O � , d]- � 5
9^Z 5 LRW)JbZ�: 5 \8=@IKP =6ZJMLRJ.=CO LR= : 5 V0O 5 1 Z(\ W 5 :)9)? 5 �>; / � - LRW 1 L � 5 ZW0=�� LR= H 5 ��� � D ��� d c \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465C,

 O ' 5 \8L(J.=@O � , � - � 5 ZW0=�� LRW 1 LN' ��� W 1 ZG�0=�� O0= W)J A W 5B2 LRW 1 O ��; / � - Z(= JMLKJbZ 1 ?bZ= �.� � D ��� d c
\B=CIKP 5 LRJML(J 465@, 
aO ' 5 \8L(J.=@O �],��0- � 5_1 P0P)? 7 LRW 5 Z 5 L 5 \ W)O0J X 9 5 Z	LR= A J 465 LRW 5 V 2 Z�L " O0=��	O 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O
S = 2 =CO0?.J.O 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 LR=fL 1 ? �)=�� , ��W 5 O - J.O ' 5 \8LRJ.=CO �], �]- � 5 A J 465*4@132 J.=@90Z�?.=�� 5B2 H&=@9)O^:)Z�=@ONLRW 5
\B=CIKP 5 LRJML(J 465*2 1 LRJ.=_=@S`=@O)?.J.O 5 2 1 O^:)=CIKJ� 5 : 1 ? A = 2 JML(W0I Z ,

� ��� � ������� � ��� ��� � ��� �


 O LRW0JbZ Z 5 \ LRJ.=CO - � 5 ZL(9^: 7 1 : 5 \B=CIKP&=@Z(JML(J.=@O =CS�LRW 5 ' ����� Z(\RW 5 : 90? 5C,K#�5 V)O 5 1 Q#0<" +L� 1 Z 5 JML(W 5B2
1 /��J&�( 0<-HQ#0<" +L� \B=CO^ZJbZ�LRJ.O A =@S 1 ZJ.O A ? 5  =CH 2 90O0O)J.O A �	JML(W0=C9)LKP 2(5B5 IKP LRJ.=@O = 2 1 (*$�-.-'& ( 3T�O"4� Q#0<" +L� -
H 5BA J.O)O0J.O A �	JML(W 1  �=@HNL(W 1 L�JbZ�P 2(5Y5 IKP)L 5 : 1 O^: 5 O^: J.O A �	W 5 ONLRW 1 LI =CH JbZ�V0O0JbZW 5 : , ��?ML(W0=@9 A W H0?.= \ " Z
W 1B465�2(5 \B9 2 ZJ 465 ZL 2 90\8LR9 2(5C-01 Z 1 ?.?.90: 5 : L(= H 7 ��W 5 = 2(5 I �G- � 5 =CO0? 7 \B=CO^ZJb: 5B2 H)?.= \ " Z>LRW 1 L�H 5YA J.O���W0J.? 5
O0=_P 2(5Y5 IKP)L 5 :  =CH^Z 1f25 � 1 JMLRJ.O A0, � 5 O)=�� Z(W)=�� LRW 1 L�')��� 1 ?bZ=_=@H 5B7 Z�L(W0JbZ�H)?.= \ " Z�L 2 9^\ LR9 2(5 �

? ��A@ �!B3�� W $:"�� �O6R-.6�3JB�- 	�/.3514$'3 143\3JBC- /'14&U- 3T�J&U- @\�T3JB 3JBC- /'14& -�/#-#3 "�! 1��=14�J0<1RQ;0<- P;"RQ'/ 14� 6UQ'$�-.1��
3T� -'/ Q.-#3T@Z-.-'� P;"RQ'/ "�! - � � 1=0 /��.R;- �F� 3JBC- /#1%& - @Z1�	 � � W � +."4&�( 0<-;35-'/ 3JBC- P#"RQ#/ �J� -.1R+7B Q;0<",+S��@\BR�T0<-

��� W � �F/�-(� -.+'�C3T�F��GU3JBC1=3�Q#0<" +L��V

d@d



' ��� K�� K�� K��

""��

')�	��� K � K � K��K �

� 5�> � �! 
-,0/ ��
a?.?.9^Z�L 2R1 L(J.=@OQS = 2 LRW 5 P 2 =]=CS�=CS[��W 5 = 2(5 I E

W $�","�!XV 
aL Z9 " \ 5 Z�LR= P 2 = 465 L(W 1 L*LRW 5K1 ? A = 2 JMLRW)I Z \8=@IKP)? 5 L 5 L(W 5 Z 1 I 5  =@H0Z : 9 2 J.O A LRW 5 V 2 Z�L H0?.=]\ " �
LRW 5 L(W 5 = 2(5 I L(W 5 OQS =C?.?.=��	Z�H 7 J.O^:)90\8L(J.=@O ,
�^= 2 ZJ.IKP0? 5 H0?.=]\ " Z - L(W 5 Z(\ W 5 :)9)? 5 Z 132(5 Jb: 5 O6LRJb\ 1 ? Z(J.O0\ 5 ' ��� 1 O^:Q' ����� 9^Z 5 LRW 5 Z 1 I 5 \ 2 JML 5B2 J 1 L(=

\ W)=]=@Z 5 1  �=@H ��JMLRW$��W0Jb\RWQL(=KZ�L 132 L 1 H0?.=]\ " ,
�^= 2 P 25Y5 IKP)L(J.=@O H)?.= \ " Z - � 5 V 2 Z�L 132(A 9 5 LRW 1 L<')��� O 58465B2 H 5YA J.O^Z 1  =CH S 2 =CI 1 ? 1 L 5B2 H0?.=]\ " ,

']9)P0P =6Z 5 LRW)JbZ�JbZ�O0=fL�LRW 5 \ 1 Z 5@, � 5 L " H 5 L(W 5 V 2 ZL�LRJ.I 5 ')��� H 5YA J.O^Z 1  �=@H_LRW 1 L�' ����� 2 9)O^Z�J.O 1 ? 1 L 5B2
H0?.=]\ " , � 5 L K � H 5 LRW 5  =CH�H 5YA J.O0O0J.O A L(W 5 \B9 2(25 OGL�H0?.=]\ " - K���H 5 LRW 5  �=@H ')��� Z�L 1f2 L Z 1 L�LRJ.I 5 " - 1 O0:
M � � " ��H 5 LRW 5*2(5 I 1 J.O)J.O A P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 =@S K � 1 L�L(J.I 5 " , ']J.O^\ 5 ' ����� P)? 1 \ 5 : K���J.O 1 ? 1 L 5B2 H0?.=]\ " -
M � ? M � � " � , � JMLRW)=@9)L ?.=6Z(Z =CS AC5 O 5B2 1 ?.JML 76- � 5N1 ZRZ9)I 5 1 L ? 5 1 Z�L =@O 5 =CS>LRW 5N1 ? A = 2 JMLRW)I Z W 1 Z Z�L 132 L 5 :
5 1 \ W  =@H J.O LRW 5 J.O0Z�L 1 O0\ 5 H 7 L(J.I 5 " , ��W0JbZ�J.IKP)?.J 5 Z�LRW 1 L�O)=� �=@H^Z 132(2 J 4@5*1 SUL 5Y2 L(J.I 5 "�1 O^:KL(W 1 L	')�	���
5 6 5 \89)L 5 Z K���J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7_1 SUL 5B2 V)O0JbZW0J.O A LRW 5 H)?.= \ " , ')��� W 1 Z�LRW 5 Z 1 I 5 V0O 1 ?&\8=@IKP)? 5 L(J.=@O_L(J.I 5@- H09 L
V0O)JbZW 5 Z ��JMLRW�Z=@I 5 =fLRW 5B2  �=@HIK � , ' 5Y5 ��J A 9 2(5 � , Df,
� 5 L "�� � " H 5 LRW 5 ? 1 L 5 ZL L(J.I 5 H 5 SU= 25 " LRW 1 L_' �������>= 2/"@5 : =CODK�� , ']J.O0\ 5 ' �������>= 2�"C5 : =CO

K � J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7 P 2 J.= 2 LR= " � - JML W 1 : V0O0JbZW 5 : 1 ?.?  =@H0Z ZW0= 2 L 5Y2 L(W 1 O M � � " � 1B4@1 J.? 1 H0? 5 1 L LRW 1 L L(J.I 5@,
!�5 \ 1 9^Z 5 =@S�LRW0JbZ - LRW 5  �=@H0Z ')�	��� �>= 2�"C5 : =CO H 5 L�� 5B5 O " � 1 O^: "�1f22 J 465 : O0= 5 1f2 ?.J 5B2 L(W 1 O " � , ��W 5 Z 5

 =CH^Z<� 5B2(5 Z(W)= 2 L 5Y2 LRW 1 O M � � " � 1 O0:QL(W]90Z�ZW0= 2 L 5Y2 L(W 1 O M ��Z= ' ��� Z(\ W 5 :)9)? 5 Z�LRW 5 I H 5 SU= 2(5 K�� , 'GJ.O^\ 5
')��� ZL 1f2 L Z K�� 1 L�LRJ.I 5 " - =CO0? 7 " � "�� Z9^\RW-��= 2�"N132(2 J 4@5 Z - Z(=_')�	��� 1 ?bZ= V)O0JbZW 5 Z�JML 1 L�LRJ.I 5 " , ��W]90Z -
')�	��� 2(5 Z9)I 5 Z���= 2�" =CO K � 1 L*L(J.I 5 " , 
aL JbZ�O0=CL J.O6L 5B2(2 9)P)L 5 : ZJ.O0\ 5 O0=  �=@H0Z 1f2(2 J 465K1 SUL 5Y2 " , 'GJ.O^\ 5
V0O)JbZW0J.O A K � 5 O^:)Z�LRW 5 H0?.= \ " S = 2 ' ����� - JML 2 9)O^Z K���O 5 6GL , � W 5 OQ' ��� V0O)JbZW 5 Z�K�� - JML 2 90O0Z D = 2 I_= 2(5
 =CH^Z -%5 O^: J.O A ��JMLRWYK�� ,N!�5 \ 1 90Z 5 M � ? M � � " � - ')�	����V0O)JbZW 5 Z K�� H 5 SU= 2(5 ' ����V0O)JbZW 5 Z K�� 1 O^: L(W]90Z
Z�L 132 L ZXK��*H 5 SU= 25 ')��� ZL 1f2 L ZXK � , ��W 5 Z 5  �=@H0Z 1f2(5 L(W 5 ? 1 Z�L LR= 2 90O Z=QLRW 587 V0O)JbZ(W ZJ.I 9)?ML 1 O 5 =C9^Z? 76-

d"�



�>; / � K 8 K D K J

')�	��� K 8 K D K 8 K J K 8

� 5 > � �� 
-,S+ ���*6 1 I_P0? 5 =@S 1 O<�>; / � Z(\ W 5 : 90? 5

J.IKP)? 7 J.O A M � ? M � , ��W)JbZ 25 ? 1 L(J.=@O0Z(W)J.P�JbZ�O0=fL	P&=6Z(ZJ.H0? 5 H 5 \ 1 90Z 5 ' ��� 2R1 O K���J.O0ZL 5 1 :Q=CS K � 1 O0:QH =CL(W

I 90ZL�W 1Y4@5 H 5B5 O 1Y4@1 J.? 1 H)? 5 H 5 \ 1 9^Z 5 � 5 W 1B465 1 Z(Z(9)I 5 LRW 1 L	O)=  �=@H0Z 132(5*2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 SUL 5B2 LRJ.I 5 " ,
��WG9^Z - ' ��� �>= 2�" Z�=CO0? 7 =COG =CH^Z	S 2 =@I LRW 5 \B9 2(25 OGL�H)?.= \ "&, ')�	��� : = 5 Z�O0=fL�W 1B465  =@H0Z�P 1f2 L(J 1 ?.? 7

\B=CIKP0? 5 L 5 : 1 L�LRW 5�5 O^:K=@S 1 H)?.= \ " H 7 ��W 5 = 2(5 I �G, ��W]90Z - ')��� W 1 Z�LRJ.I 5 LR= V0O0JbZW 1 ?.?^LRW 5  =CH^Z�J.OKLRW 5
H0?.=]\ " , ��W 5 LRW 5 = 25 I S =C?.?.=���Z�H 5 \ 1 90Z 5 ')��� AC5 O 5B2 1 L 5 Z�H)9^Z 7 Z(\ W 5 : 90? 5 Z , �

� ��� ������������� ��� ��� �

� 5 : 5 V)O 5 1 ZR\RW 5 :)90? 5 �>; / � H 7NA J 4 J.O A 1 ?.JbZ�L	=@S; =CH^Z�LRW 1 L	JML 5 6 5 \B9 L 5 Z�=CO 5 1 S L 5B2�1 O)=CL(W 5Y2B, �^= 2
5 1 \ W�H)?.= \ " - LRW 5 ?.JbZ�L H 5YA J.O^Z �	JMLRW L(W 5 V 2 Z�L� �=@H�J.O L(W 5 ')�	��� ZR\RW 5 :)90? 5 1 O0: LRW 5 O A J 4@5 Z LRW 5 =CL(W 5B2
 =CH^Z>J.ON= 2 : 5B2 =@STJ.O^\ 2(5 1 ZJ.O A \B=CIKP0? 5 LRJ.=@OKLRJ.I 5 J.O L(W 5 ' ����� Z(\ W 5 : 90? 5@-)1 Z�ZW0=��	ONJ.ON��J A 9 2(5�� , dG, ��W 5
= 4@5Y2R1 ?.?[?.JbZ�L JbZ 1 \B=@O0\ 1 L 5 O 1 L(J.=@O =@S�LRW 5 H0?.=]\ " ?.JbZ�L Z ,_!�5 \ 1 9^Z 5 ��; / � JbZ SU= 2 I 5 : H 7 2(5 = 2 : 5Y2 J.O A  �=@H0Z
�	JML(W0J.O<H)?.= \ " Z - JML�W 1 Z�LRW 5 Z 1 I 5 H0?.=]\ " Z�L 2 90\8L(9 2(5 1 Z�')�	��� 1 O^:<')��� ,
�`=KZW0=�� LRW 1 L��>; / � JbZ 1 ? 5YA61 ?%Z(\ W 5 :)9)? 5@- � 5 O 5Y5 : LR=KZW0=�� �>; / ��:)= 5 Z�O)=CL 2 9)O 1  �=@HQH 5 S = 2(5

JML Z 2(5 ? 5 1 Z 5 LRJ.I 5C, ��W0JbZ�JbZ�=CH 4 J.=C9^Z�S = 2 ZJ.IKP0? 5 H0?.=]\ " Z 1 O^: V 2 Z�L7 �=@H0Z�J.O P 2(5B5 IKP LRJ.=@O_H)?.= \ " Z , �^= 2 =CL(W 5B2
 =CH^Z�J.O P 2(5B5 IKP LRJ.=@O H0?.= \ " Z - � 5 \B? 1 J.I ��; / � Z�L 132 LRZH �=@H^Z�')�	��� W 1 Z 1 ? 2(5 1 : 7 V)O0JbZW 5 : , �^= 2 ' ����� 1 L
LRJ.I 5 " - ? 5 L 	 � " �%H 5 LRW 5 �>= 2/" 2(5 I 1 J.O0J.O A =@O LRW 5 H0?.= \ " � Z�V 2 Z�L, =CH -#M�� " �%H 5 LRW 5 �>= 2/" :)=@O 5 =CO P 132 LRJ 1 ?.? 7]c
\B=CIKP0? 5 L 5  �=@H^Z�=CL(W 5Y2 L(W 1 O LRW 5 V 2 Z�L -�1 O^:I[ � " ��H 5 LRW 5 ��= 2�" 2(5 I 1 J.O)J.O A =@O L(W 5 \B9 2(25 OGL(? 7]c 2 90O)O0J.O A
 =CH , � 5 Z(W)=�� LRW 1 L

[ � " � � 	 � " � � M�� " � � � , D �

�	JML(W Z�L 2 Jb\8L	J.O 5 X 9 1 ?.JML 7 90O0? 5 Z(Z�' ����� JbZ<��= 2�" J.O A =@O LRW 5 H0?.= \ " � Z	V 2 Z�L  =CH , ��W0JbZ	I 5 1 O0Z�LRW 1 L*')�	���
V0O)JbZW 5 Z 1  =CH H 5 SU= 25 ��; / � 2 90O0Z*=@9 L =@S�P 2(5B4 J.=@90Z(? 7Gc Z(\ W 5 : 90? 5 : �>= 2/"&, ��W 5 J.O 4C1f2 J 1 OGL � �],UD �	W0=C?b:0Z

d��



H 5 S = 2(5 L(W 5 V 2 Z�L�P 25Y5 IKP)L(J.=@O H 5 \ 1 90Z 5 [ � " �*@ 	 � " � 1 O^: MI� " �*@ e , � JML(W0=@9 L�P 25Y5 IKP)L(J.=@O^Z - : 5 \ 25 1 ZJ.O A
[ � " ��\B=CIKP 5 O^Z 1 L 5 Z�S = 2 \ W 1 O A@5 Z�J.O 	 � " ��= 2�M�� " � , � W 5 O 1  =@HQJbZ	P 2(5B5 IKP L 5 : - L(W 5 O 5 �0 =CH<JbZ�ZW0= 2 L 5B2
LRW 1 O [ � " �*Z=<L(W 5 O 5 � [ � " � � JMLRZ P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5 ��JbZ ? 5 Z(Z LRW 1 O 	 � " � � M�� " � ,Q!�7 ��W 5 = 2(5 I �]- P 2(58c
5 I_P)LRJ.=CO^Z�H 5 W 1Y4@5 ?.J "C5K1 Z�L 1 \ "&- ��JMLRW LRW 5 2 90O)O0J.O A  �=@H =@O L(=@P 1 O^: P 25Y5 IKP)L 5 :  �=@H^Z�H 5 ?.=�� , � W 5 O
1  =CH K N JbZ \8=@IKP)? 5 L 5 :�	 � " � -CM�� " � -`1 O^: [ � " � 2(58465B2 L*LR=NL(W 5 4C1 ?.9 5 Z�L(W 5B7 W 1 : �	W 5 O K N H 5YA61 O -�13AG1 J.O

P 25 Z 5Y2�4 J.O A L(W 5*2(5 ? 1 LRJ.=CO^ZW0J.P ,

��=�� \B=@O0ZJb: 5Y2 L(W 5 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 O 5 Z(Z�=@S[�>; / � , � =CH^Z	J.O ZJ.IKP)? 5 H)?.= \ " Z�V)O0JbZW 1 L�LRW 5 Z 1 I 5 L(J.I 5
J.O ��; / � 1 O^: ')�	��� , �0= 2 1 P 25Y5 I_P)LRJ.=CO H0?.= \ " H 5BA J.O)O0J.O A �	JML(W K N - ? 5 L � H 5 LRW 5 Z(9)I =CS�Z(J� 5 Z
=@S� =CH^Z =CL(W 5Y2 LRW 1 ODK N , � ?.=�� 5Y2 H =@90O0:�=@O�L(W 5 ')�	��� �0=�� JbZ M N � d �%, ��W 5 ��= 2 Z�L \ 1 Z 5 JbZ LRW 1 L
1 ?.?& �=@H^Z*=fLRW 5B2 LRW 1 O K N 1f25 ZJ� 5�Df- LRW 1 L A J 4@5 Z �>; / � 1 �)=�� =@S M N � �(D<�IM N � �%, � � JMLRW)=@9)L ?.=@ZRZ*=@S
A@5 O 5B2 1 ?.JML 76- � 5K1 Z(Z90I 5 P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 Z 2 1 O A@5 S 2 =@I D LR= �N, � ��W)JbZ A J 4@5 Z 1 \8=@IKP 5 LRJML(J 465 2R1 L(J.= =@S
� M N � �EM N � D � � �/� � M N � d � � , ']J.O^\ 5�M N ? D3- LRW)JbZ�JbZ�? 5 Z(Z�L(W 1 O � M N � D ��� d � ��� � D �/� dG, ']9)IKIKJ.O A LRW 5
2(5 Z90?ML	S = 2�5 1 \ W H0?.= \ " A J 465 Z�LRW 5 S =C?.?.=��	J.O A �

? ��A@ �!B3 /BK������ � �F/ ��� � D �/� d ��+."4& (C-#3T�T3T� �4- !#"4$ 35"=351=0 > "4@ V

� ��� ������� � ��
C��� � � � ��
 
 �� �! � �.� �

��; / � \8=@90?b: H 5 2 90O =@O)?.J.O 5 H 7 ZJ.I 9)? 1 L(J.O A ' ����� 1 O^: 2(5 I 5 I H 5Y2 J.O A LRW 5 = 2 : 5B2 J.O���W0Jb\RW JML
V0O)JbZW 5 Z� �=@H^Z - H09)L�LRW)JbZ�JbZ�90O0O 5 \ 5 Z(Z 1f27@, � 5 O)=�� Z(W)=�� LRW 1 L�')��� W 1 Z�LRW 5 Z 1 I 5 \8=@IKP 5 LRJML(J 465*2R1 LRJ.= �

? ��A@ �!B3 /1/ � W � �J/ �.� � D ��� d ��+."4&�( -#3T�T3T���=- !#"%$ 35"=351=0 > "4@&V

W $�","�!XV�� 5 P 2 = 4@5 LRW 5 LRW 5 = 2(5 I H 7 ZW0=���J.O A L(W 1 L�')��� A@5 O 5B2 1 L 5 Z 1 Z(\ W 5 : 90? 5 O0= ��= 2 Z 5 LRW 1 O ��; / �
S = 2�58465Y2�7 P 2 =CH0? 5 I J.O0Z�L 1 O0\ 5C, ��W 5 = 2(5 I DBe L(W 5 OQJ.IKP)?.J 5 Z�LRW 1 L�' ��� JbZ �.� � D �/� d c \B=CIKP 5 LRJML(J 465@,
�`= \8=@IKP 1f25 ')��� 1 O^:<�>; / � - \8=@O^ZJb: 5Y2 \RW 1 O A J.O A 1 O ' ��� ZR\RW 5 :)90? 5 J.O6LR= 1 O���; / ��Z(\ W 5 :)9)? 5@,

!�7 ��W 5 = 2(5 I E - JML�JbZ[Z9 " \BJ 5 OGL�LR=*\B=@O0ZJb: 5Y2�1 ZJ.O A ? 5 P 2(5B5 IKP LRJ.=CO H0?.=]\ " �CLRW 5 L(W 5 = 2(5 I L(W 5 O SU=@?.?.=��	Z[H 7
J.O^: 9^\ LRJ.=@O , � JMLRW)=@9 L`?.=@Z(Z%=CS AC5 O 5Y2 1 ?.JML 7@-@1 Z(Z(9)I 5 LRW 1 L�')��� 2 90O^Z  =CH^ZTJ.O O]9)I 5Y2 Jb\ 1 ?@= 2 : 5B2 �\K 8 S =@?.?.=�� 5 :
H 7 K D 1 O0: Z= =@O - ��W 5B2(5 K 8 JbZ�L(W 5  �=@H�')�	��� P 2(5B5 IKP L 5 : LR= H 5YA J.ONLRW 5 H0?.= \ "&, ��W 5 L 2 1 O^ZS = 2 I 1 LRJ.=@O
S 2 =@I ')��� LR=*��; / � ��J.?.? L 1 "C5 LRW 5 SU= 2 I�=CS 25 P 5 1 L 5 :)? 7 2(5 IK= 4 J.O A L(W 5 V 2 ZL�:)J � 5Y25 O^\ 5 H 5 L�� 5Y5 O LRW 5 I ,

d$�



H 5 S = 2(5 �� K N K N � 8 K N � D �� K�� 9 8 K�� ��
1 SUL 5Y2 �� K�� K N K N � 8 K N � D �� K�� 9 8 ���

� 5 > � �� 
-, 
 ��� 6 1 IKP)? 5 =@S 1 'G?.Jb: 5 ��P 5B2 1 LRJ.=@O

� 5 L�LRW 5 Z(\RW 5 : 90? 5 Z*V 2 Z�L :)J �&5B2 1 L*LRJ.I 5 " - �	JMLRW�')��� 2 9)O0O0J.O A K N�1 O0: ��; / � 2 90O)O0J.O A K � SU= 2 Z=@I 5
� ? � , ��W)JbZK:)J � 5Y2(5 O^\ 5 JbZ 25 IK= 465 : H 7 2 90O0O)J.O A K�� 1 L_L(J.I 5#" 1 O^: : 5 ? 1Y7 J.O A K N )���� � )#K�� 9 8 H 7HM � -
� Z?.Jb: J.O A � L(W 5 Z 5  =@H0Z�L(=NI 1 "@5 2 =G=@I S = 2 K�� -%1 Z�J.?.?.9^Z�L 2R1 L 5 : J.O ��J A 9 2(5 � , � , ��W)JbZ Z�L 5 P \ W 1 O AC5 Z �0=��
H 7�� � � � � M � � � � 9 8� �*N M � @ � � 9 8� �*N �EM � � M � � , � 5 �	J.?.?�L(W0J.O " =@S�LRW 5 \RW 1 O A@5 J.O LRW 5 ? 1 L(L 5Y2 � 1Y7@-`1 Z 1
\ W 1 O A@5 S = 2 5 1 \ W J.O 4@5Y2 ZJ.=CO , ��?.=�� J.O^\ 25 1 Z 5 Z �	W 5 O 1  =@H IK= 465 Z 1 W 5 1 : =CS 1 Z(I 1 ?.? 5Y2  �=@H 1 O0: �0=��
: 5 \ 25 1 Z 5 Z �	W 5 OQJML	IK= 4@5 Z 1 W 5 1 : =@S 1 ? 1f2A@5Y2  �=@H ,
� 5 O)=�� ZW0=�� LRW 1 L LRW 5 L 2R1 O^ZSU= 2 I 1 LRJ.=CO P 2 =]\ 5 ZRZ 25 Z90?MLRZ J.O 1 O 5 L J.O0\ 2(5 1 Z 5 =@S �0=�� , �^= 2 5 1 \ W

Z?.Jb: 5 LRW 1 L 25 Z90?MLRZ�J.O : 5 \ 2(5 1 Z 5 :G�)=�� - � 5 V0O0:_P 25B4 J.=@9^Z�=CP 5B2 1 L(J.=@O0Z�L(= � \RW 1f2A@5 � , 'G90P0P =6Z 5 Z?.Jb:)J.O A K��
1 � 5 \ L Z�=@O)? 7 =CO 5 ? 1f2A@5B2  =@H K�� , ��W0JbZ�I 5 1 O^Z�LRW 1 L�' ��� V)O0JbZW 5 :HK��>H 5 S = 2(5 K � ��W0J.? 5 ')�	��� V)O0JbZW 5 :
K � H 5 S = 2(5 K�� , ��WG9^Z - K � W 1 :KO)=CL 1f22 J 4@5 : ��W 5 O ')��� H 5YA61 O K�� 1 L�Z=@I 5 LRJ.I 5�" , � 5 L�� H 5 LRW 5 Z 5 L>=@S
 =CH^Z�' ����� V)O0JbZW 5 :<H 7 L(J.I 5 " , � =@H K 8 - LRW 5 V 2 Z�L  =@H<J.O<LRW 5 H0?.=]\ "&- JbZ	O0=fL�J.O�� H 5 \ 1 90Z 5 V0O)JbZ(W)J.O A
K 8 ��=C90?b:<W 1Y4@5 5 O^: 5 :QLRW 5 H0?.=]\ " , 'GJ.O^\ 5 ')�	��� ZP 5 O6L�LRJ.I 5 M 8 � 	 � " � �>= 2�" J.O A =@OG =CH K 8 1 O^:QL(J.I 5
M�� " � �>= 2/" J.O A =CO =fLRW 5Y2 9)O0V0O)JbZW 5 :  =CH^Z - JML�ZP 5 O6L�LRJ.I 5 " � � M 8 � 	 � " �/� � M�� " �*��= 2/" J.O A =CO  �=@H^Z>J.O�� ,
��W)JbZ X 9 1 O6LRJML 7 ZJ.IKP0?.J.V 5 Z�LR=

" � �EM 8 � 	 � " ��� � M�� " � 	 " � M 8 � [ � " � 	 " � M 8

H 7 L(W 5 J.O 4@132 J 1 O6L*J.O � X 9 1 LRJ.=@O � � ,UD � 1 O^: ZJ.O0\ 5 [ � " � 	 e , 
aS>')�	��� � 1 Z��>= 2/" J.O A =CO K 8 1 L�LRJ.I 5 " -
LRW 5 Z 5 \B=CO^: J.O 5 X 9 1 ?.JML 7 JbZ*Z�L 2 Jb\8L*Z(J.O0\ 5 ' ����� \ 1 O0O)=CL�V0O)JbZW K 8 H 7 LRJ.I 5 " = 2 LRW 5 H0?.= \ " ��=C90?b: 5 O0: ,
��ONLRW 5 =CLRW 5Y2 W 1 O^: - J.S[')�	��� � 1 Z�O0=CL<�>= 2/" J.O A =@O K 8 1 L�L(J.I 5 " - LRW 5 ONLRW 5 V 2 ZL�J.O 5 X 9 1 ?.JML 7 JbZ�ZL 2 Jb\ L
H 5 \ 1 9^Z 5 � X 9 1 LRJ.=CO � � ,UD � A J 4@5 Z�Z�L 2 Jb\ L J.O 5 X 9 1 ?.JML 7 J.O L(W0JbZ*\ 1 Z 5@, ��W]90Z - ' ����� ��= 2/"@5 : =CO- �=@H^Z�J.O��
S = 2 IK= 2(5 L(W 1 O " � M 8 L(J.I 5 9)O0JMLRZ�P 2 J.= 2 LR= " ,

d 1



')��� K 8 K J K D
e � � �

� �������N @ D@D

�>; / � K 8 K D K J
e � 1 �

� ���	��
�N @ D d

' ����� K 8 K D K 8 K J K 8
e D � � � �

� ���������N @ DYe
� V N M N
D e �
d D d
� � D

� 5�> � �! 
-, 2 �[
 O0ZL 1 O0\ 5 �	W 5Y25 ' ��� JbZ�H 5 L(L 5Y2 L(W 1 O��>; / �

']J.O0\ 5 ')��� ZP 5 OGL M 8 LRJ.I 5 90O)JML ZA�>= 2�" J.O A =CO�K 8 - JML�ZP 5 OGL 1 L>IK=6Z�L " � M 8 LRJ.I 5 90O0JMLRZA��= 2�" J.O A =CO
 =CH^Z�J.O � , ��W]9^Z - LRW 5Y25 JbZ�Z=@I 5  �=@H LRW 1 L>')�	��� V)O0JbZW 5 : H 7 LRJ.I 5 " H)9)L�' ��� :)Jb: O0=CL , ��?.?^Z9^\ W  �=@H0Z
1f25 ?.=@O AC5Y2 L(W 1 O M ��H 5 \ 1 9^Z 5 =fLRW 5Y2 ��JbZ 5 ')��� ��=@9)?b: W 1B465_2 9)O LRW 5 I H 5 S = 2(5 K�� � LRW 587 � 5Y25 \B? 5 132 ? 7
1Y4C1 J.? 1 H0? 5 1 L>LRJ.I 5 " H 5 \ 1 90Z 5 ')�	��� W 1 :NV)O0JbZW 5 : L(W 5 I-� , �09 2 LRW 5B2 IK= 2(5C-01 ?.?&� 5Y25 V)O0JbZW 5 :NH 5 S = 2(5 K �
J.O_' ����� � 1 O^: ��; / � � - H09 L 1 SUL 5Y2 K��TJ.O_' ��� , � 2 H)JML 2R1f2 J.? 7 Z 5 ? 5 \ L�=@O 5 Z90\ W> =CHUK � 1 O0: \ W 132(AC5 IK= 4 J.O A

K � H 5 SU= 25 K�� L(=�IK= 4 J.O A K � H 5 SU= 25 K � , ��W0JbZ`? 5 1Y465 Z 1 O 5 L�\RW 1 O A@5 =CS � M � � M ��� ��� M � � M � � @ M � � M � ? e ,
��=�� Z90P0P =6Z 5<1 Z?.Jb: 5 IK= 4@5 Z K � 1 W 5 1 : =@S�Z 58465Y2R1 ?�? 1f2(AC5Y2  =CH^Z K �8 )#K �D )�� ��� )'K �� - ?.JbZ�L 5 : J.O = 2 : 5B2

=@S	')��� 5 6 5 \B9 LRJ.=@O , ��W 5N1f2A 90I 5 OGL 1 H&= 4@5 A J 465 Z 1  �=@HYK�� LR=�\ W 1f2(AC5 S = 2 I_= 4 J.O A K�� 1 W 5 1 : =@S�K �8 ,

 O0Z�L 5 1 :<=@S�\RW 1f2A J.O A 1 ?.?`=@S�K � - W0=�� 58465Y2B- � 5  �9^Z�L�\ W 1f2A@5 JML�LRW 5 ? 5 O A LRW�=@S�K �8 , ��W 5 O - �	W)J.? 5 ?.=]= " J.O A
LR= \RW 1f2A@5 S = 2 K �D - : JbZ 2(5YA61f2 :�K �8 S 2 =@I ' ��� 1 O0:KLRW 5 \RW 1f2A@5 : P = 2 LRJ.=@O =CS�K � S 2 =@I ' ����� -)1 ?.?.=��	J.O A 9^Z
LR= 2(5 P 5 1 L�L(W 5 132(A 90I 5 OGL 1 H = 4@5@, ;�=@O6LRJ.O]9 5 J.O^:)90\8L(J 465 ? 7 SU= 2 L(W 5*2(5 I 1 J.O0J.O A K �� , �

� 5 W 1Y4@5 ZW0=��	O LRW 1 L�' ��� 1 ? � 1Y7 Z A@5 O 5B2 1 L 5 Z 1 Z(\RW 5 : 90? 5�1 L�? 5 1 ZL 1 Z A =]=]: 1 Z���; / � , ��W 5>25B465B2 Z 5
JbZ�O)=CL�L 2 9 5 �^��J A 9 2(5 � , �_A J 465 Z 1 O<J.O0Z�L 1 O0\ 5 �	W 5B2(5 ')��� AC5 O 5Y2 1 L 5 Z 1 Z�L 2 Jb\ LR? 7 H 5 L(L 5Y2 Z(\RW 5 : 90? 5C,

� ��� � ����� � � � � � ��
 
9� ��� � ��� �����.� 	�� ���  

��=�� � 5 \8=@O^ZJb: 5Y2 L(W 5 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z 5 LLRJ.O A0, 
 ONLRW)JbZ�Z 5 LLRJ.O A)- ')�	��� :)= 5 Z�O0=fL�W 1Y4@5 L(W 5 Z 1 I 5
H0?.=]\ " ZL 2 90\8LR9 2(5 H 5 \ 1 90Z 5 P 2(5B5 IKP L 5 :  =CH^Z_\ 1 O H 5Q2(5 Z�L 1f2 L 5 : =@O : J �&5B2(5 O6LKP 2 =]\ 5 ZRZ= 2 Z -�1 Z_: 5 I_=@O c
Z�L 2R1 L 5 :NJ.O<��J A 9 2(5�� ,��],�/ =�� 58465Y2B- � 5 \ 1 O 1 P0P0? 7 L(W 5 L 5 \ W)O0J X 9 5 : 5 Z(\ 2 J.H 5 : 1 H = 465 LR= L(W 5 Z(\RW 5 : 90? 5 =@S
��� 5Y2 H09^\RW 5 L 1 ? ,� do� : 5 Z(\ 2 J.H 5 :_J.ON' 5 \8L(J.=@O d], � , Df, dG,[! ?.= \ " Z�\ 1 O_H 5 : 5 V)O 5 : SU= 2�5 1 \ W_P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 =CS&L(W0JbZ
Z(\ W 5 :)9)? 5 J.O L(W 5 Z 1 I 5 � 1Y7 � 5 : 5 V0O 5 : LRW 5 I SU= 2 ')�	��� ,C+ Z(J.O A LRW 5 Z 5 H0?.=]\ " Z -61�465B2 ZJ.=@O =@S �>; / � \ 1 O

d$�



� 8 K 8 K J K �

� D K D K 8
�

� V N M N
D e �
d e �
� D D
� d d

� 5 > � �� 
-, � �[
 O^Z�L 1 O^\ 5 � W 5B2(5 LRW 5 ')�	��� ']\ W 5 :)9)? 5 �<J A@2R1 L 5 Z 1 � =@H

H 5	2 9)O�� 5 1 \ WKP 2 = \ 5 Z(Z(= 2�2 9)O^Z�LRW 5 V 2 Z�L7 =CH =CS 1 H0?.=]\ "&- S =C?.?.=�� 5 :KH 7 LRW 5 =fLRW 5B2 Z�J.O = 2 : 5Y2 =CS J.O0\ 25 1 ZJ.O A
\B=CIKP0? 5 LRJ.=CO LRJ.I 5@,�!�7 L(W 5�1f2A 9)I 5 O6L�J.O L(W 5 P 2 =]=@S0=CS ��W 5 = 2(5 I DYe]- L(W 5 LR=fL 1 ? �0=�� =@S  �=@H^Z 2 90O =CO 5 1 \ W
P 2 = \ 5 Z(Z= 2 J.O^\ 25 1 Z 5 Z�H 7 1 S 1 \ LR= 2 =CS5# ��� � - SU= 2�1 O = 465B2 1 ?.?&\B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5	2 1 LRJ.= =CS5# �.� ?.= A IKJ.O %('*) �-+ � ,
��= =@O)?.J.O 5*1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO � 1 Z�P 2(5B4 J.=@90Z(? 7 " O0=���O SU= 2 L(W 5 O0=@O)P 25Y5 I_P)LRJ 4@5 I 90?MLRJ.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 \ 1 Z 5 �6LRW 5
H 5 Z�L " O)=��	O =43_J.O 5Q1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O JbZ #�� � '5� � ?.= A,� ' � � ��� =CO � P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z - : 9 5 L(= � 5 =@O 1f2 :)J

1 O0:<� 1 �  dCdo� ,

� ��� � � � � ��� � �� ���


��=�� � 5 \ W 1 O AC5 IK= : 5 Z�S 2 =@I ZW0=���J.O A LRW 1 L 1 ? A = 2 JML(W0I Z 1 \ W)J 5B465K1 A J 4@5 O \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 2 1 LRJ.=NL(=
A J 4 J.O A ?.=�� 5B2 H =@9)O^:0Z[=@O LRW 5 \B=CIKP 5 LRJML(J 465�2 1 LRJ.= L(W 1 L�\ 1 O_H 5�1 \ W)J 5B465 : H 7_1 O 7_1 ? A = 2 JMLRW0I , 
 O ' 5 \ LRJ.=CO
� ,��], Df- � 5 ZW0=�� 1 O 1 Z 7 I_P)LR=fLRJb\K?.=�� 5B2 H =@9)O^: =CS �.� ��D ��� d S = 2 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I Z , 'GJ.O^\ 5
LRW)JbZ I 1 L \RW 5 Z LRW 5 \B=CIKP 5 LRJML(J 465N2R1 LRJ.= =@S���; / � 1 O^: ')��� - L(W 5 Z 5 1 ? A = 2 JML(W0I Z 132(5 H&=fLRW =@P LRJ.I 1 ?.? 7

\B=CIKP 5 LRJML(J 465@, ' 5 \8L(J.=@O � ,��], dNA J 4@5 Z 1 ODT � � � �*?.=�� 5B2 H&=C90O0: SU= 2 2 1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW)I Z , ' 5 \ LRJ.=CO
� ,��], � ZW)=���Z�LRW 1 L�?.=�� 5B2 H =@90O0:0Z�=@S�T � &� ' � 1 O0: T � &� � ��W)=@?b: 5B4@5 O$��W 5 O LRW 5 1 ? A = 2 JML(W0I JbZ 1 ?.?.=�� 5 :
LR= 2(5 ZL 1f2 L< =CH^Z , ' 5 \ LRJ.=@O �], �], � \B=CO^ZJb: 5B2 Z*H090Z 7 2R1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW)I Z 1 O^: A J 4@5 Z 1 ?.=�� 5Y2 H&=C90O0:
=@S ��� �!1 ��� F], ']J.O^\ 5 ��; / � 1 O^:�')��� 1f2(5 H&=CL(WQH)9^Z 7Q1 ? A = 2 JML(W0I Z - L(W0JbZ	ZW)=���Z�LRW 1 L 2R1 O^: =@IKJ� 1 L(J.=@O
:)= 5 Z�O0=fL 1 ?.?.=�� IK= 2(5 L(W 1 O 1 \B=@O0Z�L 1 O6L�S 1 \8LR= 2 J.IKP 2 = 465 I 5 OGL�S = 2 H)9^Z 7Q1 ? A = 2 JMLRW)I Z ,
��S L 5Y2 :)JbZ(\B= 465Y2 J.O A L(W 5 Z 5�2(5 Z(9)?ML Z - � 5 S =C90O^: 1 O T � � ' ��?.=�� 5B2 H =@90O0: S = 2>2 1 O0:)=CIKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ

LRW 1 L�9^Z 5>2(5 Z�L 1f2 L Z�: 9 5 LR=���P0ZL 5 J.O 1 O0: 4@1 O_'GL 5B5 .D do� , � Z?.J A WGL�IK= : J.V^\ 1 LRJ.=CO =@S)L(W 5 J 2 P 2 =G=@S0L(= 2(5 I_= 465
 =CH^Z =CS�? 5 O A LRW eQA J 465 Z 1 ?.=�� 5Y2 H&=C90O^: =CS T � � � � , ��W)JbZ 25 Z90?ML JbZ Z�L 2 =@O AC5Y2 L(W 1 O ��W 5 = 2(5 I D�� J.O
' 5 \8L(J.=@O �], �], d H 5 \ 1 90Z 5 JML 1 ?.?.=���Z 2(5 Z�L 1f2 L Z 1 O^: A J 465 Z 1 H 5 LL 5Y2 H&=@9)O^:�L(W 1 O ��W 5 = 25 I D�� J.O ' 5 \ LRJ.=CO

dCF



� ,��], � , ��WG9^Z - LRW 5 2(5 Z(9)?ML Z =CS�' 5 \8L(J.=@O0Z �], �G, d 1 O^: � , �G,�� 1f2(5 J.O^\8?.9^: 5 : P09 2(5 ? 7 L(=QJ.?.?.90ZL 2 1 L 5 1 ?ML 5Y2 O 1 L 5
?.=�� 5Y2 H&=C90O0:<\8=@O0ZL 2 90\8LRJ.=CO^Z ,

�
��
�� � �M*�����% ��(�� �=* �  � �� �)�&# � ��( !

��=�� � 5	A J 465 ?.=�� 5B2 H&=C90O^: 132(A 9)I 5 O6L Z - H 5BA J.O0O)J.O A ��JMLRW_L(W 5 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\�90O0J.P 2 =]\ 5 Z(Z= 2 Z 5 LLRJ.O A0,
;>=CO^ZJb: 5B2 LRW 5 S =C?.?.=��	J.O A 1 : 465B2 Z 1f2 J 1 ?4 �=@H J.O^Z�L 1 O^\ 5 �[�  �=@H ��JMLRW P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 � JbZ 25 ? 5 1 Z 5 : 1 L

LRJ.I 5 e], � W 5 O<LRW 5 1 ? A = 2 JML(W0I Z�L 1f2 L Z�L(W0JbZ  =CH - L(W 5 1 : 465B2 Z 1f2�7Q2(5 ? 5 1 Z 5 Z 1  �=@H ��JMLRW P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5
D�5 1 \ WQ=CS`L(W 5 O 5 6GL�' � D L(J.I 5 90O)JML Z , ��W 5 1 ? A = 2 JMLRW)I �	J.?.?TW 1B465 �0=�� 1 L	? 5 1 Z�L � ���.� � D � � ' � D � ,
� 5 1 O �	W)J.? 5@- LRW 5 =CP)L(J.I 90I Z(=C?.9)L(J.=@O : 5 ? 1Y7 Z�LRW 5 ?.=@O A  =@H SU= 2*1 L�IK=@ZL � � � ' � D ��L(J.I 5 9)O0JMLRZ 1 O0:
2 9)O^Z�L(W 5 ZW0= 2 LA =CH^Z 1 Z�LRW 5B7 132(2 J 465@- S = 2*1 LR=fL 1 ?5�0=���=CS d � ' � D � � d �N, ��W 5 2 1 LRJ.= H 5 LC� 5B5 O�LRW 5 Z 5
LC�>= X 9 1 O6LRJML(J 5 Z 1 P0P 2 = 1 \ W 5 Z �.� � D ��� d 1 Z<'���� - P 2 = 4 J.O A LRW 5 S =C?.?.=���J.O A L(W 5 = 2(5 I��

? ��A@ �!B3 /M+�� "4$�14�k	 � � -.6 � �X1=0F0�"4�90 �F� - 6R-#35-#$7&��J� �J/.3T� + �8�9� (*$�",+.-#/�/'"4$�140 GR"4$7�T3JBR& / 14$�-H1=3�0<-.14/73

�.� � D ��� d ��+."4&�(C-;3T�J3T� �4- !'"4$ 35"4351=0 > "%@ V

�
��
�	 � � (&� �$% ���M�1� �  � �)�&# � � ( !

��=�� � 5 H&=@9)O^:NLRW 5 \8=@IKP 5 LRJML(J 465 O 5 Z(Z�=CS 1 2 1 O^:)=CIKJ� 5 :N90O)J.P 2 =]\ 5 ZRZ= 2�1 ? A = 2 JMLRW0I ,

? ��A@ �!B3 / 
 P �k	 $�14� 6R"%& �SR,-.6Y"4�90E�J� - 1=0 G "4$7�J3JB &)!#"%$ &��J� �F& �SR'�F��G 35"=351=0 > "%@ 3T�J&U- "4� 1 /.�F��G=0<-

&U1R+'BR�J� - BC14/ 14�UT � � � � +."%& (C-;3T�J3T� �4- $�1=3T� ""V

!>5 S = 2(5 P 2 = 4 J.O A ��W 5 = 25 I D��]- � 5�A J 4@5�1 O 1 ?ML 5Y2 O 1 L 5 P 2 =]=CS0=@S0��W 5 = 25 I F - LRW 5�2 1 O^:)=CIKJ� 5 : T � � ' �
?.=�� 5Y2 H&=C90O0: - L(W 1 L	9^Z 5 ZI �=@H0Z<��JMLRWQP 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 e],
� 5 9^Z 5	"�1 =k� Z>� 5 IKI 1 1 O0:KH&=@9)O^:_LRW 5 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5 O 5 Z(Z�=CS 1 O =@P)L(J.I 1 ? : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I

=@O 1N2R1 O^: =@IKJ� 5 : J.O0P)9)L J.O^Z�L 1 O^\ 5@, �`=<\ 2(5 1 L 5 L(W 5 J.O)P09)L J.O0ZL 1 O0\ 5@- Z 5 ? 5 \8L � � % D ) d + 90O)J.S = 2 IK? 7 1 L
2 1 O^: =@I ,�#�5 P 5 O^: J.O A =@O LRW)JbZ	\ W)=@Jb\ 5C- LRW 5 J.O)P09 L�\B=CO^ZJbZ�L Z�=@S%LRW 5 S =C?.?.=���J.O A  �=@H^Z �

� 1  �=@H��	JMLRWQP 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5KD�2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 L�L(J.I 5 e -^1 O0:

� ' � D  =@H0Z�=CS�P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 e - 2(5 ? 5 1 Z 5 : J.O A@2 =@9)P^Z�=@S � ' � D 5 1 \ W -%1 L�L(J.I 5 � � d SU= 2�5 1 \ W
�I@ D ) d ) ����� ) � ' � D ��W 5B2(5 � �@ �%,

dCE



��W)JbZ�J.O0ZL 1 O0\ 5 P 132 LRJML(J.=@O0Z>L(W 5 V 2 ZL � ' � D � d 90O)JML Z>=CS LRJ.I 5 J.OGLR= J.OGL 5B24C1 ?bZ>=@S%ZJ� 5_D � d Z 5 P 1f2R1 L 5 :
H 7NAC2 =@9)P^Z�=@S  =CH^Z �	JML(W<P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 e],
��W 5 =CP)L(J.I 1 ? Z=@?.9)L(J.=@O JbZ�L(= 2 9)O L(W 5  �=@H �	JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 D Z�L 132 LRJ.O A 5 JMLRW 5B2�1 L>LRJ.I 5�e = 2�1 L

LRJ.I 5_D � d Z= L(W 1 L�JML 2 90O0Z�J.O LRW 5 P 1 J 2 =CS%J.OGL 5Y24C1 ?bZ ��W0=6Z 5 : J 4 Jb: J.O A A@2 =@9)P-� 1 Z�O0=CL�J.O^\B?.90: 5 :NH 5 \ 1 9^Z 5
=@S%LRW 5 \ W)=@Jb\ 5 =CS �%, ��W0JbZ	Z=@?.9 LRJ.=CO�\8=6Z�L Z 1 L	IK=@ZL � � d @ # �(D � ,

 S^L(W 5 =@O0?.J.O 5�1 ? A = 2 JMLRW)I Z�L 1f2 LRZ 2 9)O0O0J.O A L(W 5 ?.=@O A  =CH H 5 SU= 25 L(J.I 5 D � d�1 O^: � @ dG- LRW 5 V 2 Z�L A@2 =@9)P

=@S  =@H0Z JbZ : 5 ? 1B765 : H 7 1 L ? 5 1 Z�L D � dG, ��W0JbZ A J 465 Z 1 O 5 6]P 5 \8L 5 : LR=fL 1 ? �)=�� =@S 1 L ? 5 1 Z�L

� V  � @ do� � ' � D � d @ � ' � D � � @ T � � '5� ,

 S�L(W 5 =CO0?.J.O 5 1 ? A = 2 JMLRW0I � 1 JML Z 9)OGLRJ.?	L(J.I 5 D � d H 5 S = 25 Z�L 1f2 LRJ.O A LRW 5 ?.=@O A  =CH 1 O0: � @ Df- JML

JbZNLR=G= ? 1 L 5 L(= V LQL(W 5 ?.=@O A  =CH J.OGLR= 1 O 7 =CS LRW 5 25 I 1 J.O0J.O A J.O6L 5Y2�4@1 ?bZ , 
 O LRW)JbZQ\ 1 Z 5@- LRW 5 1 ? A = c
2 JML(W0I 5 JMLRW 5Y2 : 5 ? 1Y7 Z�LRW 5 ?.=@O A  �=@H 90O6LRJ.? 1 L�? 5 1 Z�L�L(J.I 5 � ' � Df- SU= 2�5 6]P 5 \ L 5 :<LR=fL 1 ?��0=���=@S 1 L�? 5 1 Z�L
� V  � @ D
� � ' � D @ � ' � D � d @ T � � '5� - = 2 : 5 ? 1Y7 Z 2 90O)O0J.O A =@O 5 =@S�L(W 5 AC2 =C90P^Z�=@S�Z(W)= 2 L  =CH^Z�H 7
1 L�? 5 1 Z�L D � dG- S = 2�5 6]P 5 \ L 5 :QLR=CL 1 ?5�)=�� 1 L�? 5 1 ZL � V  � @ DL� � ' � D � d @ � ' � D � � @ T � � ' � , ��W]90Z -
LRW 5 =@O)?.J.O 5<1 ? A = 2 JMLRW0I � Z 5 6]P 5 \8L 5 : L(=CL 1 ? �0=�� JbZ T � � ' � 1 O0: LRW 5Y2(5 JbZ 1 O T � � ' � ?.=�� 5Y2 H&=@9)O^: =CO
1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.O A L(=CL 1 ? �0=�� ,
�`=KP 2 = 465 1 ?.=�� 5B2 H&=C90O^: J.O<L 5Y2 IKZ�=@S � 2 1 LRW 5B2 LRW 1 O$' - � 5 90Z 5 465B27 ZW0= 2 L  =CH^Z�L(= 2(5 P0? 1 \ 5 LRW 5

 =CH^Z��	JML(W P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 e , �<= 2(5 ZP 5 \BJ.V0\ 1 ?.? 76- 1KA@2 =C90P�=@S � ' � D  =CH^Z��	JML(W P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 e
2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 L�L(J.I 5 " JbZ 2(5 P0? 1 \ 5 :<H 7 � ' � D  �=@H^Z>�	JML(W�P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 D � � ' � D � 5 1 \ W - 25 ? 5 1 Z 5 : 1 L
"7��� � � � ' � D ����S = 2�5 1 \ W#�*@ e ) D ) ����� ) � ' � D � Df,

��W 5 =CP)LRJ.I 1 ?�Z=@?.9)L(J.=@O J.O0\ 2(5 1 Z 5 Z H 7 � ' � D �/� � ' � D � @ D H 5 \ 1 90Z 5 LRW 5 ZW0= 2 L  �=@H^Z O0=�� W 1Y4@5
O0=CO c � 5Y2 =0�)=�� 1 O^: 1 O 1 :0: JMLRJ.=CO 1 ? � ' � D � � ' � D � � ' � D �/� @ D H 5 \ 1 9^Z 5 LRW 5 ?.=@O A  =CH Z�L 132 LRZ
� ' � D � � ' � D � ? 1 L 5B2 J.O = 2 : 5B2 LR= V)O0JbZW LRW 5 Z�L 2(5 1 I L(W 1 L 1f22 J 465 Z 1 LKJMLRZ_=C?b: ZL 1f2 LRJ.O A L(J.I 5@- : 5Bc
? 1Y7 J.O A L(W 5 Z�L 25 1 I L(W 1 L 132(2 J 4@5 Z 1 L	JML Z�=@?b: 5 O^:)J.O A LRJ.I 5 H 7 L(W0JbZ�I 9^\RW , � 4@5 O �	JML(WQLRW 5 Z 5 1 :0: JMLRJ.=@O0Z -
LRW 5 =CP)L(J.I 1 ?�\B=@Z�L 2(5 I 1 J.O0Z*\8=@O^Z�L 1 OGL , ��W 5 =CO0?.J.O 5K1 ? A = 2 JML(W0I�� Z 5 6]P 5 \ L 5 : \B=@ZL 2(5 I 1 J.O0Z T � � '5� 1 O0:
Z= � 5 Z�LRJ.?.? W 1Y4@5�1 O T � � '5�[?.=�� 5Y2 H&=C90O^: , 'GJ.O^\ 5 � @ ' � D J.O LRW 5 J.O0P)9)L>J.O^Z�L 1 O^\ 5�A J 4@5 O 1 H = 4@5@- L(W0JbZ

L 2R1 O0Z(? 1 L 5 Z>J.O6LR= 1 OUT � � � � D � @ T � � � ��?.=�� 5Y2 H&=C90O^: =CO L(W 5 \B=CIKP 5 LRJML(J 465�2 1 LRJ.= 1 O0:KLRW 5 L(W 5 = 2(5 I
JbZ�P 2 = 4@5 O ,

�@e



�
��
	� � � (&� �$% ���M�1� �  � �)�&# � � ( ! � � * � � �)�=*4�-��*��

� W 5 O L(W 5 I 1 \ W)J.O 5 1 ?.?.=���Z 2(5 Z�L 1f2 LRZ - � 5 \ 1 O<Z�LRJ.?.?TP 2 = 4@5 LRW 5 SU=@?.?.=���J.O A H =@9)O^:p�

? ��A@ �!B3 / 2 P �k	 $�14� 6R"%& �SR,-.6Y"4�90E�J� - 1=0 G "4$7�J3JB &)!#"%$ &��J� �F& �SR'�F��G 35"=351=0 > "%@ 3T�J&U- "4� 1 /.�F��G=0<-

&U1R+'BR�J� - BC14/ 14�UT � &� '5��14� 6 T � &� � ��+."4&�(C-;3T�J3T� �4- $:1=3T� " -S�4-#��� ! �T3 �J/ 1=0J0<"4@ -.6U35"U$:-#/.3514$'39P;"RQ'/XV

W $�","�!XV + ZJ.O A ">1 =k� Z � 5 IKI 1]- � 5 \B=CO^ZJb: 5B2 LRW 5 P 5Y2 S = 2 I 1 O0\ 5 =@S 1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW0I =CO 1
2 1 O^: =@IKJ� 5 : 1 : 465B2 Z 1f2 J 1 ?�J.O0P)9)L , � 5 V 2 ZL A J 465 1 465B2 ZJ.=@O LRW 1 L 9^Z 5 Z< �=@H^Z �	JML(W�P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A LRJ.I 5 e ,
� 5 L � � % D ) d ) ��� � ) &� ' � D + H 5 \ W)=6Z 5 O 9)O0J.S = 2 IK? 7 1 L 2 1 O0:)=CI , ��W 5 OKLRW 5 J.O0P)9)L�J.O0Z�L 1 O0\ 5 \B=@O0ZJbZLRZ�=@S
LRW 5 SU=@?.?.=���J.O A  �=@H0ZJ�

� ��O 5  �=@H ��JMLRW<P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5KD�25 ? 5 1 Z 5 : 1 L�L(J.I 5 e , � 5 \ 1 ?.? L(W0JbZ�L(W 5 02"%��G P;"RQ ,

� � ' � D �CJ B � 64��� �O6R-'$ P#"RQ#/A�	JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 e_25 ? 5 1 Z 5 :<J.O A@2 =@9)P^Z�=CS � ' � D 1 L�LRJ.I 5 �>S = 2

5 1 \ W#�I@ D ) d )�� ��� ) &� ' � Df,

� � ' � D 3T$7�E(9@��J$:-�P;"SQ#/ ��JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 e 25 ? 5 1 Z 5 :NJ.O A@2 =C90P0Z�=@S &� ' � D*1 L�LRJ.I 5 � � D � �
S = 2�5 1 \ W#�I@ e ) D ) d )�� ��� ) &� ' � D � Df,

� � ' � D �CJ B � � � ' � D 3T$:17(�P;"SQ#/I��JMLRW P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5*e 2(5 ? 5 1 Z 5 : J.O A@2 =@9)P^Z�=@S � ' � D�1 L>L(J.I 5

� � d � � J.S � �@ � S = 2�5 1 \ W �I@ e ) D ) d ) ��� � ) &� ' � D � D

� ' � D � d � ' � D � J�B � 3514�T0SP#"RQ'/��	JMLRWQP 2 =]\ 5 ZRZJ.O A L(J.I 5 e 2(5 ? 5 1 Z 5 : J.O AC2 =C90P^Z�=@S � ' � D 1 L	L(J.I 5

&� ' � D � �C� d SU= 2�5 1 \RW �I@ e ) D ) ��� � ) � ' � D � d &� ' � Df,

��W 5 L(=CL 1 ? OG90I H 5Y2 =CS  =CH^Z�JbZ D � � ' � D �CJ B � � � ' � D � � ' � D � J�B � � � ' � D � ' � D � d � ' � D �CJ B � @ ' ,

 S 1 ?.?[L(W 5 ZW0= 2 L< �=@H0Z 5 6 5 \89)L 5K1 Z Z=]=CO 1 Z�L(W 5B7 1f22 J 465C- L(W 5 :)J 4 Jb: 5Y2 Z Z 5 P 1f2R1 L 5 5 1 \RW =@S�LRW 5 V 2 Z�L

&� ' � D 9)O0JML Z�=@S�LRJ.I 5 J.OGL(= 1 Z 5 P 132 1 L 5 J.OGL 5B24C1 ? , � 1 \RW J.OGL 5Y24C1 ?�W 1 Z 1 L 2 J.P �	J 25KAC2 =C90P 1 O0: 1 ?.?[H09 L
=@O 5 W 1 Z 1 L 2R1 P A@2 =C90P , �^=C?.?.=��	J.O A LRW 5 J.O6L 5Y2�4@1 ?bZ -[1 ?.=@O A ZL 2(5 L \ W =@S>LRW 5 LRJ.I 5 ?.J.O 5 JbZ : J 4 Jb: 5 : J.OGL(=
ZW0= 2 L 5B2 J.OGL 5Y24C1 ?bZ�H 7 L(W 5 L 1 J.?; �=@H0Z , ��W 5 :)J 4 Jb: 5B2Y- L 2 1 P - 1 O0:<L 1 J.? A@2 =@90P0Z�\8=@OGL 1 J.O<LR=]= I 1 O 7  =CH^Z�L(=
H 5 : 5 ? 1Y7@5 : , ��W)JbZ Z 5 L(90P I 5 1 O0Z L(W 1 L LRW 5 ?.=@O A  =CH I 90Z�L H 5N2 90O J.O�LRW 5 J.OGL 5Y2�4@1 ?A��JMLRW0=C9)L 1 L 2 1 P
A@2 =@9)P - H09 L 1 O =CO0?.J.O 5�1 ? A = 2 JML(W0I \ 1 O0O)=CL>: 5 L 5Y2 IKJ.O 5 J.S 1 O J.OGL 5Y2�4@1 ?^\B=@O6L 1 J.O^Z 1 L 2 1 P AC2 =C90PK90OGL(J.? 1 SUL 5Y2

JML	W 1 Z	: 5 ? 1B765 :NL(W 1 L�J.OGL 5Y24C1 ?*� Z�L 2 J.P �	J 2(5 A@2 =C90P ,

�0D



��W 5 =CP)LRJ.I 1 ?^Z=@?.9)L(J.=@OKJbZ�LR= 2 90O_LRW 5 ?.=CO A  =@H_J.OKL(W 5 J.O6L 5Y2�4@1 ?;��JMLRW0=C9)L 1 L 2R1 P A@2 =@90P - J , 5@, LRW 5 =@O 5
J.O^: Jb\ 1 L 5 : H 7 �%, ��W0JbZ�\ 1 9^Z 5 Z�LRW 5 ?.=CO A  =CHKLR= � 1 JML 1 L>IK=6Z�L &� ' � D � D @ # � &� '5� 1 O0:KLRW 5 L 2 J.P ��J 2(5
 =CH^Z�J.O LRW 1 L	J.O6L 5B24@1 ? L(= � 1 JML d � � 5 1 \ W - S = 2 # � &� '5��LR=fL 1 ? �)=�� LRJ.I 5@,
��O =@O0?.J.O 5K1 ? A = 2 JML(W0I �	JbZW0J.O A LR= H 5 H 5 L(L 5B2 L(W 1 OQT � &� ' � c \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5 \ 1 O)O0=CL : JbZP0? 1 \ 5K1 O 7 =@S

LRW 5 :)J 4 Jb: 5Y2B- L 2 1 P - = 2 L 1 J.? AC2 =@9)P^Z�J.O = 2 : 5Y2 L(= P0? 1 \ 5 LRW 5 ?.=@O A  �=@H , �	= 2 \ 1 O JML : 5 ? 1Y7 L(W 5 ?.=@O A  �=@H
90O6LRJ.? 1 SUL 5Y2 LRW 5 L 1 J.? , 
 LKJbZ S = 2 \ 5 : L(= L 27 2 9)O0O0J.O A LRW 5 ?.=@O A  �=@H J.O Z=CI 5 J.O6L 5B24@1 ?bZ - : 5 ? 1Y7 J.O A LRW 5
L 2 J.P ��J 2(5  =CH^Z -^1 O^: L(W 5 O 1 H&= 2 LRJ.O A LRW 5 ?.=@O A  =CH J.S%LRW 5 L 2 1 P  =@H0Z 1 P)P 5 132 J.ONL(W 1 L�J.O6L 5B24@1 ? , � 5 ZW0=��
LRW 1 L��	W)Jb\ W 58465B2 J.OGL 5B24C1 ?bZ 1f25 Z 5 ? 5 \8L 5 :_S = 2 L(W0JbZ�L 5 \RW0O)J X 9 5C- LRW 5�5 6 P 5 \8L 5 :G�0=�� L(J.I 5 JbZ T � � '5� , 
 S&LRW 5
J.OGL 5Y2�4@1 ?`J.O0:)Jb\ 1 L 5 :�H 7�� JbZ�O0=fL�Z 5 ? 5 \ L 5 : - L(W 5 O \B? 5 1f2 ? 7 LRW 5 1 ? A = 2 JMLRW0I W 1 Z T � � ' �>�0=�� , ']J.O0\ 5 5 1 \ W
J.OGL 5Y2�4@1 ? JbZ[J.O0:)Jb\ 1 L 5 : H 7 � �	JMLRW P 2 =CH 1 H)J.?.JML 7 D � &� ' � Df-@5 1 \ W J.OGL 5B24C1 ? O0=CL�Z 5 ? 5 \8L 5 : H 7 L(W 5�1 ? A = 2 JML(W0I

\B=COGL 2 J.H09 L 5 ZcT � &� '5� 5 6 P 5 \ L 5 : �)=�� , ��OQLRW 5 =CL(W 5Y2 W 1 O0: -^5 1 \RW�Z 5 ? 5 \ L 5 :QJ.O6L 5B24@1 ?TLRW 1 L	JbZ	H 5 S = 2(5 LRW 5
J.OGL 5Y2�4@1 ?0J.O0:)Jb\ 1 L 5 :_H 7 � \ 1 9^Z 5 Z 1 ? A = 2 JMLRW)I L(= : 5 ? 1B7 LRW 5 L 2 J.P �	J 25  �=@H^Z[H 7K1 \8=@O0ZL 1 O6L 1 I_=@90O6L - �	W)Jb\ W
J.O^\ 2(5 1 Z 5 Z �0=�� H 7 T � &� '5� , � JMLRW�P 2 =CH 1 H0J.?.JML 7 D��@d]- LRW 5 J.O6L 5B24@1 ?�J.O^: Jb\ 1 L 5 : H 7 � JbZ J.O LRW 5 Z 5 \B=CO^:
W 1 ?.S�=@S�LRW 5 J.O6L 5Y2�4@1 ?bZ - I 5 1 O0J.O A L(W 1 L�LRW 5 V 2 Z�L &� ' � D � d J.OGL 5B24C1 ?bZ*\B=COGL 2 J.H09 L 5 T � &� '5� 5 1 \ W LR= LRW 5
5 6]P 5 \8L 5 : �0=�� , ��W]90Z - � 5 W 1Y465 1 \B=CO^Z�L 1 OGL�P 2 =@H 1 H0J.?.JML 7 =@S T � � ' � 5 6 P 5 \8L 5 : �)=�� Z= L(W 5 5 6 P 5 \8L 5 :
�0=�� JbZ 1 L�? 5 1 Z�L�LRW0JbZ�? 1f2(AC5 1 O^:-� 5 W 1B465 1 O T � &� '5�>?.=�� 5B2 H =@9)O^: =@ONLRW 5 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 2 1 LRJ.= ,
�`=NL(9 2 O L(W0JbZ 1f2(A 90I 5 OGL*J.OGL(= 1 ?.=�� 5B2 H&=C90O^: J.O L 5B2 I Z�=@S �N- � 5 2(5 P0? 1 \ 5 LRW 5  =@H0Z�W 1B4 J.O A P 2 = c

\ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5 e �	JML(WQZL 2(5 1 I Z>=CS  =CH^Z�W 1Y4 J.O A P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5_D � � ' � D � , ']J.O^\ 5 L(W 5 Z 5 Z�L 25 1 IKZ�L 1 "@5
O0=CO c � 5Y2 =KL(J.I 5 L(= \8=@IKP)? 5 L 5C- LRW 5 :)J 4 Jb: 5B2Y- L 2 J.P �	J 2(5C- L 2 1 P - 1 O^: L 1 J.?  �=@H^Z�ZW)=@90?b:QO0=�� H 5 2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 L
LRJ.I 5 Z =CS>LRW 5 S = 2 I � �(DA� D � � ' � D � - � � � � � D ��� � ' � D<� D � �]- � � � � � D ��� � ' � D<� d � � -�1 O0:
&� ' � D>� D � &� ' � D>� � � dG, ��W 5 Z 1 I 5K25 1 Z=CO0J.O A 1 Z 1 H&= 465KA J 465 Z 1 O T � &� '5��H&=C90O0: , ']J.O^\ 5 O0=��
� @ ' � Df- LRW 5 T � &� � ��H&=C90O^: SU=@?.?.=��	Z�J.IKI 5 :)J 1 L 5 ? 7@, �

�
��
�� � � (&� �$% ���M�1���U#&�9��� �� �)�&# � ��( !

��?ML(W0=@9 A WNJML�Z 5Y5 I Z�P&=@Z(Z(J.H)? 5 LRW 1 L 2R1 O^: =@IKO 5 Z(Z���J.?.? 1 ?.?.=�� 1 ZJ A O0J.V^\ 1 O6LR? 7]c J.IKP 2 = 4@5 : \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465
2 1 LRJ.=�J.O L(W 5�A@5 O 5Y2R1 ?G\ 1 Z 5C- � 5 O)=�� ZW0=�� 1 ?.J.O 5 132 ?.=�� 5Y2 H =@90O0: S = 2 L(W 5 Z(P 5 \8J 1 ?G\ 1 Z 5 =@S H090Z 7 Z(\ W 5 :)9)? 5 Z �

�6d



? ��A@ �!B3 / � P �k	YQ#�8/
	 ��� �E(*$�",+.-'/./'"4$ "4�90E�J� - 1=0 GR"4$7�T3JB & �J/H14/P	4& (*35"=3T� +.1=0F0 	Y1=3�0<-.14/73 ��� � 1 �/� F �
+."4&�( -#3T�T3T���=- !'"4$ 35"=35140 > "4@&V

W $�","�!XV + ZJ.O A ">1 =k� Z � 5 IKI 1]- � 5 \B=CO^ZJb: 5B2 LRW 5 P 5Y2 S = 2 I 1 O0\ 5 =@S 1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\ 1 ? A = 2 JMLRW0I =CO 1
2 1 O^: =@IKJ� 5 : 1 : 465B2 Z 1f2 J 1 ?�J.O)P09 L , � 5 L � � % e ) � � d + H 5 \ W)=6Z 5 O�9)O0J.S = 2 IK? 7�1 L 2R1 O^: =@I , � �>=  =@H0Z�=@S
LRW 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 �	JML(W P 2 =]\ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 � 1 O^: � � d 1f25*25 ? 5 1 Z 5 : 1 L�LRJ.I 5 e], ��W 5*25 I 1 J.O0J.O A ' � d  �=@H0Z
1 ?.?TW 1Y465 P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5KD 1 O^: 1f25 25 ? 5 1 Z 5 : 1 L � � d>� � � ��SU= 2�5 1 \ W#�I@ e )�� ��� )/' � d],


 S � @ e - L(W 5 =CP)LRJ.I 1 ?�Z(\ W 5 :)9)? 5 JbZ�LR= 2 9)O L(W 5  �=@H ��JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 � � d]- L(W 5 O�LRW 5 Z(W)= 2 L
 =CH^Z -^1 O0:NL(W 5 ONL(W 5  =@H���JMLRW P 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 �N, ��W0JbZ A J 4@5 Z 1 �)=�� =@S d � � d � ' � d � , 
 O0\B= 2(2(5 \8L(? 7
H 5BA J.O)O0J.O A �	JMLRW LRW 5  �=@H W 1B4 J.O A P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 � A J 465 Z 1 �)=�� =CS 1 L�? 5 1 Z�L � ' � � � � � d � d � ' � d � ,

 S � @ � � dG- L(W 5 =@P LRJ.I 1 ?�Z(\RW 5 : 90? 5 JbZ	LR= 2 9)O�LRW 5  =CH �	JMLRW�P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A L(J.I 5 �N- LRW 5 O<LRW 5 Z(W)= 2 L

 =CH^Z -@1 O^: L(W 5 O L(W 5  =CH ��JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 � � d], ��W)JbZ A J 465 Z 1 �)=�� =CS � � � d � � � d � ' � d � , '6L 1f2 LRJ.O A
�	JML(W LRW 5  �=@H W 1Y4 J.O A P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5G� � d J.O^Z�L 5 1 : A J 4@5 Z 1 �0=�� =@S 1 L ? 5 1 Z�L � ' � d � � � d�� ' � d],

��WG9^Z - L(W 5*5 6 P 5 \ L 5 :N=@P LRJ.I 1 ? �)=�� JbZ

D
d
� d � � d � ' � d ��� � Dd ��� � � d � � � d � ' � d ���*@ E� � � d � ' � d �


 S 1 O 1 ? A = 2 JML(W0I \ W)=]=@Z 5 Z�LR= 2 90O LRW 5  �=@H ��JMLRWQP 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 � � d V 2 Z�L - JML Z 5 6 P 5 \ L 5 :��0=�� JbZ

D
d
� d � � d � ' � d ��� � Dd

� � ' � d � �
d

� ' � d�� @ ' � �
� � �

d
�!� �

d
� � �


 S`JML�\ W0=G=6Z 5 Z>LR= 2 90O L(W 5  �=@H��	JMLRWQP 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5 � V 2 Z�L - JML Z 5 6]P 5 \8L 5 : �)=�� JbZ

D
d
� � ' � � � �

d
� d � ' � d � ��� Dd � �

d
� � d � ' � d � � @ ' � �

� � d���� d � � �

��W 5 V 2 Z�L�\RW0=@Jb\ 5 JbZ�H 5 LL 5B2>1 O0:_JML 7 J 5 ?b:)Z 1 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5�2 1 L(J.= LRW 1 L 1 P0P 2 = 1 \ W 5 Z ����� 1 ��� F 1 Z�' � � ,
�

�$�



� �������	��
 �

� � � � � � ��� � 
 � � � ��� � � � � � � � � ���

� � �0� � � �

��=�� � 5 LR9 2 O LR= = 3KJ.O 5 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z , ��W)JbZ<\ W 1 P)L 5Y2QA J 4@5 Z 1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 ?.=�� 5Y2
H&=C90O0:0Z S = 2 H)9^Z 7 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ , ��=fL =@O)? 7 :)=QH09^Z 7 1 ? A = 2 JMLRW)I Z*W 1B465 J.O6LR90JML(J 465 1 P)P 5 1 ?*�	W 5 O L 2�7 J.O A
LR=NIKJ.O)J.IKJ� 5 L(=CL 1 ?I�0=���L(J.I 5@- Z=CI 5 L(J.I 5 Z	H 5 J.O A H)9^Z 7 JbZ 1 2(5YX 90J 25 I 5 OGL -%1 Z*J.O LRW 5 \ 1 Z 5_1 L ' 1 O^: J 1
� 1 LRJ.=CO 1 ?�� 1 H&= 2 1 L(= 2 J 5 Z - �	W 5Y2(5 LRW 5Y2(5 JbZ_P&=C?.JMLRJb\ 1 ?�P 2(5 ZRZ9 2(5 L(= 5 O^Z9 25 LRW 1 L 5 6 P 5 O^ZJ 465 \B=CIKP09 LRJ.O A
W 132 : � 1f25 W 1 Z	W)J A W�9)L(J.?.J� 1 LRJ.=@O 2R1 L 5 Z .D 1]-�D��o� ,�+ O)S = 2 LR9)O 1 L 5 ? 7@- L(W 5 L(W 5 = 2(5 LRJb\ 1 ?%O 5 ��Z	=CO Z(90\ W 1 ? A = c
2 JML(W0I Z	JbZ X 9)JML 5 H 1 : , ��W0JbZ�Z 5 \8L(J.=@O A J 465 Z	9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2�1 O^:<I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2�1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 ?.=�� 5Y2
H&=C90O0:0Z S = 2 H)9^Z 7 1 ? A = 2 JMLRW)I Z L(W 1 L 132(5 ��= 2 Z 5 L(W 1 O LRW 5 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 2R1 L(J.=6Z =@S " O0=��	O O0=CO]H090Z 7
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ�L(=KZ=@? 4@5 L(W 5 Z 5 P 2 =CH0? 5 I Z ,

� ��� �  �� � � � � ��
 
9� �

��W 5 H 5 Z�L 1 P0P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 ?.=�� 5Y2 H&=C90O^:�S = 2 =43_J.O 5 O)=@O)P 2(5B5 IKP LRJ 4@5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 L(=CL 1 ?��0=�� JbZ
:)9 5 LR= F*5 ?.? 5Y25Y2K5 L 1 ? ,� dfe�� - ��W0Jb\RW ZW0=��	ZG'�8CB�D 9;: c J.O 1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 9)O0? 5 Z(Z �A@���� , ��W0JbZ 2(5 Z9)?ML -
P 25 Z 5 O6L 5 : 1 Z ��W 5 = 2(5 I � J.O�' 5 \ LRJ.=@O dG, dG, d], Df- JbZ�H 1 Z 5 : =@O 1 \B=@O0Z�L 2 90\8L(J.=@O LRW 1 L*9^Z 5 Z*ZI 1 ?.?H =CH^Z�L(=
P 132 L(JMLRJ.=@O LRW 5 L(J.I 5 1 6]JbZ	J.O6LR= � H)J.O^Z�� 1 O^: 1 :0:)JML(J.=@O 1 ?`ZI 1 ?.?  =@H0Z�LR= P 5 O 1 ?.J� 5 1 ? A = 2 JMLRW0IKZ�L(W 1 L�: 5 ? 1B7

� �



 =CH^Z	P 1 Z�L	LRW 5 Z 5 H0J.O^Z , � W 5 O \8=@O0Z(Jb: 5Y2 J.O A =@O)? 7 H090Z 7<1 ? A = 2 JMLRW0IKZ - LRW 5 Z 5 \8=@O^: L 7 P 5 =@S[ZI 1 ?.?  =CH^Z	JbZ
O0=fL	O 5 \ 5 Z(Z 1327@-^1 ?.?.=���J.O A L(W 5 S =@?.?.=��	J.O A J.IKP 2 = 4@5 I 5 OGLo�

? ��A@ �!B3 / � 8 "Z( "40H	%��"%& �O1=0 � 3T�J&U- 1=0 GR"4$7�T3JB & 3JBC1=3 1=0E@ 1�	4/\GR-#� -'$�1=35-'/�Q#��/P	 /#+7BC-.64�C0<-'/�1.(R(*$�"�4�J&U1=35-'/

" � �F� - ��� �E(*$:" +.-'/./'"4$ � "4�=(*$�-.-'&�( 3T� �4-�& �F�9�F& �8& 35"4351=0 > "%@ 3T�J&U- 35"�@��J3JB �J��1�!#1R+#35"4$ "�!�'�8�9;: "4$ � 8�9;:
!#"%$ 14�k	 +."4� /73514�93�=>? e �8�*0<-'/./ W : 8 W V

W $�","�!XV[�%= Z(W)=�� LRW 5 H&=C90O^: J.O L 5B2 I Z�=CS,' - � 5 P 2 = 4@5 L(W 5�5YX 9)J 4@1 ? 5 OGL�Z�L 1 L 5 I 5 OGL�LRW 1 L�O)=@O0P 2(5B5 IKP LRJ 465
LR=fL 1 ?;�0=�� \ 1 O)O0=fL�H 5�1 P0P 2 =�6]J.I 1 L 5 : LR= �	JML(W0J.O 1 S 1 \8L(= 2 =CS '�8�9 8�B'*_SU= 2>1 O 7 P =6ZJMLRJ 4@5 J.OGL 5BA@5B2�� 9)O0? 5 Z(Z
�A@*��� ,
��Z_J.O LRW 5 P 2 =G=@S�=CS���W 5 = 25 I �)- � 5 9^Z 5�1 25 :)90\8L(J.=@O S 2 =@I � �@# � , �%9 2 O LRW 5 � N�- � N�-�1 O0:�� N

S 2 =@I LRW 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 =@S�� �C# � J.O6LR= � ? 132(A@5 �  =CH^Z�=@S[P 2 = \ 5 Z(Z(J.O A LRJ.I 5 Z d V � ��� - � V � � N - 1 O^: F V � � N

2(5 ZP 5 \ LRJ 4@5 ? 76, � 5 ? 5 1 Z 5 1 ?.?�L(W 5 Z 5  =@H0Z 1 L LRJ.I 5Ne , 
aO 1 :0: JMLRJ.=CO - � H)J.O^Z�� 1f2(5 SU= 2 I 5 : H 7 ZL 2(5 1 I Z =@S
� ZI 1 ?.? �  =@H0Z	LRW 1 L�H 5YA J.O 1 L �(D � V � � � D � � � D SU= 2�5 1 \RW D � � � � , � 1 \ W Z�L 2(5 1 I \8=@O0Z(JbZ�LRZ�=@S�V �
 =CH^Z -)5 1 \ W��	JMLRWQP 2 =]\ 5 ZRZJ.O A LRJ.I 5KD �%V �N1 O0:��	JML(W 2(5 ? 5 1 Z 5 LRJ.I 5 Z D �%V �N1 P 1f2 L , 8
��W 5 25 Z90?ML(J.O A Z(\RW 5 : 90?.J.O A J.O0Z�L 1 O0\ 5 W 1 Z � � ? 1f2A@5  =CH^Z 1 O^: �8V � ZI 1 ?.?�=@O 5 Z , �^= 2*1 A J 465 O 4C1 ?.9 5

=@S ��- � 5 90Z 5 LRW 5*4@1 ?.9 5 Z

' @ �"� * U � J'* U � * % � * U ) � �0, D �
V @ � ' � 8CB * ! � 8/9 8CB'* ! ) � �0, d �
� @ �Ce � D V * � �0, � �

Z= L(W 5 L(=CL 1 ?TOG90I H 5Y2 =CS; =CH^Z�JbZ

� � � �8V � @ � � � �Ce � J V * � 8�� �"� � J V * � 8 @ �"� � J � * � 8 ' 8�9 8�B'* U @ '

']9)P0P&=@Z 5 LRW 1 L�LRW 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 =@S�� �C# � :)= 5 Z�O0=fL	W 1Y465 1 Z(=C?.9)L(J.=@O ,�!�7 \B=CO^Z�L 2 9^\8L(J.=@O - LRW)JbZ�I 5 1 O^Z
LRW 1 L 1 L�? 5 1 Z�L d =CS%L(W 5 H)J.O^Z�H 5 L�� 5Y5 OQZ�L 2(5 1 I Z>=@S`Z(I 1 ?.?  �=@H^Z�\ 1 O)O0=CL�H 5*5 6 1 \8LR? 7 V)?.? 5 : , ;>=CO^ZJb: 5B2 LRW 5
#���md3_(*,%-�.0/�&�12\7R�Y \7R�( V"3LR�,E.�a \2VW-9\7RSVW.0YL.05k[�5*8 ,0.0(*(W\7R�Y_VW\2ZA.0(k3
R�/95*.017.03L(*.�VW\7Z^.0( \7(k/�.E(W\75*.0/nKS(*,:3
17.�&�[iVW-�.p.0R VW\25*.p\7R�( V"3
R�,0.

c )e39m 3
,EVW8L5 8Lm DKE�T

� �



V 2 Z�L Z90\ W H0J.O , ��W0JbZ�H0J.O \ 1 O)O0=fL*H 5 90O0: 5B2 V0?.? 5 : �	JML(W0=C9)L*P 2 = : 9^\8J.O AQ1 O0=CO c H09^Z 7 Z(\ W 5 :)9)? 5@, 
 S�JML*JbZ
= 4@5Y2 V0?.? 5 : - LRW 5 O LRW 5 Z�L 25 1 I =CS�ZI 1 ?.?  =@H0Z�: 5 O0=CL(J.O A L(W 5�5 O^: =@STLRW 5 H)J.O I 9^Z�L�H 5 : 5 ? 1B765 : 1 L�? 5 1 Z�L D
LRJ.I 5 90O0JML , ��W 5B2(5 S = 25@- L(W 5 Z 5 V �  =CH^Z�W 1B465 \B=@I H0J.O 5 :��0=�� 1 L	? 5 1 Z�L�V � ,
��=�� Z9)P0P&=@Z 5 LRW 1 L�LRW 5 J.O^Z�L 1 O^\ 5 =CS�� �@# � W 1 Z 1 Z=C?.9)LRJ.=CO , ;�=@O^Z�L 2 9^\ L 1 ZR\RW 5 :)90? 5 ��W 5B2(5 5 1 \ W

ZI 1 ?.?  =@HQH 5YA J.O^Z 5 6 5 \B9 LRJ.=@O 1 Z�Z=G=@O 1 Z	JML 1f2(2 J 465 Z , ']\ W 5 :)9)? 5 � N - ��� � N"! - 1 O^: ��# � N�! =@O 5 1 SUL 5Y2�1 O0=CL(W 5B2

1 L �(D�� V � � � D � � � � D � -&�D � V � � � D � � � � D � � d V � � N -)1 O^: �(D�� V � � � D � � � � D � � 1 V � � N � ��� � N"! ,

��W 5 Z 5 LRW 2(5Y5  =CH^Z�LRW 5 O_V)L�J.OGL(= H0J.O � - H 5 LC� 5Y5 O ZI 1 ?.?  =CHKZ�L 25 1 IKZ � � D�1 O^: � , ��W0JbZ�Z(\ W 5 : 90? 5 JbZ�H090Z 7
H 5 \ 1 9^Z 5*5 1 \ WNL 2 J.P0? 5 =@S  �=@H0Z�J.O 1 H0J.OQW 1 Z�\8=@I H)J.O 5 : P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5G� d<� ��� F � V � � @ D�� V � � -

5 6 1 \ LR? 7 V)?.?.J.O A L(W 5*AG1 PQH 5 LC� 5Y5 O<Z�L 25 1 IKZ�=@S�ZI 1 ?.?  =CH^Z , ��W)JbZ�Z(\ W 5 : 90? 5 W 1 Z�LR=fL 1 ? �0=�� L(J.I 5

� � � �
��
N"� 8

�(D�� V � � � D � � � � D ��� � � �
��
N"� 8

� d V � � N � � d
��
N"� 8

� � V � ��� � N"! � �
��
N"� 8

� F V � � #$� N"! ���
�	W 5Y25 LRW 5 LRW 2(5Y5 L 5Y2 I Z 1f25 LRW 5 L(=CL 1 ?5�0=�� =@S�LRW 5 ZI 1 ?.?  =CH^Z - L(W 5 �)=�� 1 \Y\890I 9)? 1 L 5 :QH 7 ? 1f2A@5  �=@H0Z
� 1 JMLRJ.O A SU= 2 L(W 5 J 2 H0J.O0Z - 1 O^: L(W 5 �)=�� =CS ? 1f2A@5  �=@H0Z �	JML(W0J.O LRW 5 J 2 1 Z(ZJ A O 5 : H)J.O^Z , 'GJ.O^\ 5

� N � ��� � N"! � � #$� N"! @%� 1 O0: V ? � - LRW)JbZ�JbZ 1 L	IK=6Z�L � � d�� V � � � � D � � d"� V � � �fe V � D ,

 S � 5 2 90O 1 O '�8�9 8CB * 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L(J.=@O 1 ? A = 2 JML(W0I =CO 1 Z(\RW 5 : 90?.J.O A J.O^Z�L 1 O^\ 5 �	W 5 O LRW 5 = 2 J A J.O 1 ?

� �C# � J.O^Z�L 1 O^\ 5 W 1 Z 1 Z=@?.9 LRJ.=@O - JML AC5 O 5B2 1 L 5 Z 1 Z=@?.9 LRJ.=CO �	JML(W L(=CL 1 ? �0=�� 1 L IK=6Z�L ' 8/9 8CB * �fe V � D ,
']J.O0\ 5 V * @%� * ' 8/9 8CB'* - LRW)JbZ�JbZ �fe V * � 8 � D � � * @ V � � � * - ? 5 Z(Z�L(W 1 ONLRW 5 �)=�� LRW 1 L�I 9^Z�L�= \B\B9 2 J.S`LRW 5
� �C# � J.O^Z�L 1 O^\ 5 : Jb: O0=CL*W 1B465K1 Z=@?.9)L(J.=@O , ��WG9^Z -`1 O ' 8/9 8CB * 1 P)P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=CO 1 ? A = 2 JMLRW)I 1 ?.?.=���Z�9^Z
LR=<: 5 \BJb: 5 � �@# � - I 5 1 O0J.O A LRW 1 L JML JbZ ��� c W 132 : LR= 1 P0P 2 =�6]J.I 1 L 5 LRW 5 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =@H)? 5 I L(=QL(W0JbZ
1 \B\B9 2 1 \ 76,

�`= A@5 L�L(W 5 H =@9)O^: J.O L 5Y2 I Z�=@S �N- =@H0Z 5Y24@5 L(W 1 L

� @ # � V D � � @ # � V D � D � * ' 8/9 8CB * � @ # � � D � * � D ' 8 � 8�B'* 9HD/B'* U �
@ # � � D � * � D ' 8 � 8CB'* � @ # � ' 8 � 8CB * �

�[?.9 A@A J.O A LRW)JbZ�J.OGLR= LRW 5 H&=C90O0: ' 8�9 8CB * ZW0=���Z�LRW 1 L�LR=fL 1 ? �0=�� \ 1 O0O)=CL�H 5 1 P)P 2 =�6 J.I 1 L 5 : LR= 1 S 1 \8L(= 2
=@S � � 8�9 8CB * ! B � 8 � 8CB * ! @ � 8/9HD�B � * � 8 ! - �	W)Jb\ W 1 P)P 2 = 1 \RW 5 Z � \B?.=@Z 5Y2 LRW 1 O 1 O 7 \B=@O0Z�L 1 O6L	P =�� 5B2Y, �

�41



� ��� � ����� � � � � � ��
 
9� �

��W 5 H 5 Z�L 1 P0P 2 =�6 J.I 1 H0J.?.JML 7 ?.=�� 5B2 H =@9)O^:_SU= 2 = 3KJ.O 5 O0=CO0P 2(5Y5 IKP)L(J 465 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 L(=CL 1 ? �0=�� JbZ
:)9 5 LR=K� 5 =CO 132 :)J 1 O0:<� 1 �  dCdo� - ��W0=KZW0=�� ' 8CB/JE9;: c J.O 1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 90O)? 5 Z(Z��A@*��� , ��W0JbZ 25 Z90?ML	JbZ
P 25 Z 5 O6L 5 : 1 Z���W 5 = 2(5 I � J.OQ' 5 \ LRJ.=CO dG, dG, d], d], ��Z�J.O LRW 5 P 2(5B4 J.=@90Z�Z 5 \8L(J.=@O - 25 Z�L 2 Jb\8L(J.O A \8=@O^ZJb: 5Y2 1 LRJ.=CO
LR= H09^Z 7K1 ? A = 2 JMLRW)I Z 1 ?.?.=���Z�Z=CI 5  �=@H^Z[LR= H 5	25 IK= 465 : S 2 =@I LRW 5 ?.=�� 5B2 H =@9)O^:K\8=@O^Z�L 2 9^\ LRJ.=CO -@7 J 5 ?b: J.O A
LRW 5 SU=@?.?.=���J.O A J.I_P 2 = 465 :NH&=@9)O^:��

? ��A@ �!B3 / � 8 "Z( "40H	%��"%& �O1=0 � 3T�J&U- 1=0 GR"4$7�T3JB & 3JBC1=3 1=0E@ 1�	4/\GR-#� -'$�1=35-'/�Q#��/P	 /#+7BC-.64�C0<-'/�1.(R(*$�"�4�J&U1=35-'/

" � �F� -�&��C0 3T�E(9$�" +.-'/�/#"4$���"%�S(9$�-.-#&�( 3T���=- & �F�9�F& �8& 35"4351=0 > "4@I3T�J&U-�35"�@��J3JB �J� 1\!'1R+#35"4$ "�!7'�8�9;:Z"4$ � 8�9;:
!#"%$ 14�k	 =>? e �8�*0<-'/./ W : 8 W V

W $�","�!XV[�%= Z(W)=�� LRW 5 H&=C90O^: J.O L 5B2 I Z�=CS,' - � 5 P 2 = 4@5 L(W 5�5YX 9)J 4@1 ? 5 OGL�Z�L 1 L 5 I 5 OGL�LRW 1 L�O)=@O0P 2(5B5 IKP LRJ 465
LR=fL 1 ? �0=�� \ 1 O0O)=CL�H 5 1 P)P 2 =�6 J.I 1 L 5 : LR=G'�8�9 8�B'*NSU= 2	1 O 7 P =6ZJMLRJ 4@5 J.OGL 5YAC5Y2�� 90O)? 5 Z(Z	� @���� ,
�`= \ 25 1 L 5Q1 Z(\ W 5 : 90?.J.O A J.O^Z�L 1 O^\ 5@- LR9 2 O L(W 5 � N - � N ->1 O^: � N S 2 =CI LRW 5 J.O0ZL 1 O0\ 5 =CS�� �C# � J.OGL(=

� ? 132(AC5 �  =@H0Z�=CS�P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 Z d V � � N�- � V � � N -%1 O0: F V � � N�2(5 ZP 5 \ LRJ 4@5 ? 76, D ��W 5 Z 5  �=@H0Z 1f25K1 ?.?
2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 L�L(J.I 5 e], 
 O 1 :0: JMLRJ.=CO -C� Z�L 25 1 I Z>=@S%Z(I 1 ?.?  �=@H^Z 1f25*25 ? 5 1 Z 5 : 1 L 	 �(D�� V � � � D ��SU= 2�5 1 \ W
	 @ D )���� � ) � � � , � 1 \RW Z�L 25 1 I \B=@O0ZJbZLRZ�=CS V �  =CH^Z��	JMLRW P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A L(J.I 5 D �%V � - =CO 5 25 ? 5 1 Z 5 : 5 1 \ W
D � V � L(J.I 5 90O)JML Z ,
��W 5 P 2 =]=CS�O)=�� S =C?.?.=���Z S 2 =CI 5 ZRZ 5 OGLRJ 1 ?.? 7 L(W 5 Z 1 I 5 1f2A 9)I 5 O6L 1 Z ��W 5 = 2(5 I D 1 , ��W 5 J.O0ZL 1 O0\ 5

\ 25 1 L 5 :NW 1 Z � � � �8V �  �=@H0Z , � W 5 O LRW 5 � �C# � J.O0ZL 1 O0\ 5 W 1 Z 1 Z=@?.9)L(J.=@O - L(W 5 LR=CL 1 ? �)=�� JbZ

� ������
� B���
N"� 8

�(D�� V � � � D � � � � D ���� � � �
��
N"� 8

� d V � � N � � d
��
N"� 8

� � V � �
� � N"! � �
��
N�� 8

� F V � � #$� N"! � �
�	W)Jb\ W_JbZ 1 L�IK=6Z�L � �<d!� V � � � � � � � � � � D � �Qd"� V � - Z�LRJ.?.?)? 5 Z(Z�LRW 1 O �fe V � D , � W 5 O LRW 5 � �@# � J.O0ZL 1 O0\ 5
:)= 5 Z�O)=CL�W 1B465 1 Z=C?.9)LRJ.=CO - =@O 5 =CS[L(W 5 Z�L 2(5 1 I Z	=@S�ZI 1 ?.?  �=@H0Z�JbZ�:)JbZP)? 1 \ 5 : , ��W0JbZ�JbZ�Z=@I 5 �	W 1 L�? 5 Z(Z
\B=@Z�LR? 7 LRW 1 OKJ.O_L(W 5 9)O0J.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 \ 1 Z 5 H 5 \ 1 90Z 5 L(W 5 Z 5 ZW0= 2 L  =CH^Z�\ 1 OKH 5	2 9)OK=@OK: J �&5Y25 O6L�P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z -
H09 L�:)JbZP0? 1 \BJ.O A 1 Z�L 25 1 I Z�L(J.?.?�\ 1 9^Z 5 =@O 5 5 6]L 2 1  =CH<LR= H 5 � 1 JML(J.O A S = 2�5 1 \RW D �%V � LRJ.I 5 9)O0JML Z	=@S�LRW 5
UEjp-�. m 3L,%VW8S5p8Lm ��\7R+VW-�. [�5*8J,E.0(W(*\7R�YiVW\7ZA.E(p&�(W.0/�\7Rejp-�.08L5*.0Z d \7( R�8^128SR�YL.05pR�.0,0.0(*("3
5 )+cd.E,:3
&�(W. VW-�.05*. \7(pR�8 f V"3
\717h

8Lm . 8Lc�( \2ReVW-�\7(p[�5*8J8Lm�T

� �



Z�L 25 1 I LRW 1 L[W 1Y4@5 P 1 Z(Z 5 : , ��WG9^Z - � 5 6]L 2R1  �=@H0Z�� 1 JML[J.O LRW 5 J.OGL 5B24C1 ? � N 9 8
���
) N
���
� - S = 2[5 1 \ W �I@ D )�� ��� )�V � ,

��W)JbZ 5 6GL 2R1 � 1 JMLRJ.O A \B=COGL 2 J.H09 L 5 Z �D �%V � � � � �N"� 8 � ? V � � d L(=CL 1 ? 1 :0:)JML(J.=@O 1 ?7�)=�� ,
� 5 9^Z 5 L(W 5�4@1 ?.9 5 Z�S = 2 ' - V -]1 O0: � A J 465 OKJ.O � X 9 1 L(J.=@O^Z � �0, D � -,� �), d � - 1 O^: � �0, � � , ��W 5Y25 SU= 2(5C- ��W 5 O

LRW 5 � �C# � J.O^Z�L 1 O^\ 5 W 1 Z 1 Z=@?.9 LRJ.=CO -01 O�'I8/9 8CB * 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O W 1 Z �)=�� 1 L�IK=6Z�LZV � � �)* ,�!�5 \ 1 9^Z 5

� ? d 1 O0: � 	 D3- L(W0JbZ�JbZ�Z�L(J.?.?%? 5 Z(Z�L(W 1 O L(W 5 =CP)LRJ.I 1 ?7�)=�� =@S 1 OQJ.O^Z�L 1 O^\ 5 AC5 O 5Y2 1 L 5 : ��W 5 O�� �C# �
:)= 5 Z O0=CL W 1Y4@5N1 Z(=C?.9)L(J.=@O , � 5 \B=CO^\8?.9^: 5 L(W 1 L 1 O '�8�9 8CB * 1 P0P 2 =�6 J.I 1 LRJ.=@O 1 ?.?.=���Z 9^Z LR= Z=@? 4@5 LRW 5
� �C# � : 5 \BJbZJ.=@O P 2 =@H)? 5 I - A J 4 J.O A L(W 5 Z�L 1 L 5 : H =@9)O^: J.O L 5B2 I Z�=@S ' , ��W 5_1f2A 9)I 5 O6L 1 L�LRW 5 5 O^: =@S
LRW 5 P 2 =]=CS�=CS���W 5 = 2(5 I D(1_1 H&= 465 Z9 " \ 5 Z>LR=K\B=CO 465B2 L�LRW0JbZ�J.O6LR= LRW 5 H&=C90O0:QJ.O L 5Y2 IKZ�=@S �N, �

�@F



� �������	��
 �

� ��� 	 � � � � ��� � � � 
 � � � � � � � � �	�� �

� ��� � �  �� ����
 ���  


� 5 W 1B465 J.O0\ 2(5 1 Z 5 : 90O^: 5Y2 ZL 1 O0:)J.O A =@S�Z(\ W 5 : 90?.J.O A LR=QIKJ.O0J.IKJ� 5 LR=CL 1 ? �0=�� H 7 \B=CO^ZJb: 5B2 J.O A 1 P c
P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 J.O L 5Y2 IKZ�=CS0LRW 5 P 132 1 I 5 L 5Y2*�N, 
 O LRW 5 =@O0?.J.O 5 Z 5 L(LRJ.O A0- =C9 2 IK=6Z�L�J.I_P&= 2 L 1 OGL 2(5 Z(9)?ML Z 1f25
ZW0=��	J.O A LRW 1 L�' ����JbZ �.�2�<D �/� d c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5�1 O0: L(W 1 L�')�	��� 1 O^:_')��� ZW 132(5�1 : 5 \B=@I_P&=6ZJML(J.=@O J.OGL(=
H0?.=]\ " Z , � 5 1 ?bZ(= ZW)=�� LRW 1 L �.� � D ��� d JbZ�LRW 5 H 5 Z�L�P&=6Z(ZJ.H0? 5 \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465 2 1 L(J.= S = 2�1 : 5 L 5B2 IKJ.O)JbZ�LRJb\
1 ? A = 2 JMLRW0I , 
 L>JbZ 1 ?bZ= O 5 1f2 ? 7 LRW 5 H 5 Z�L>P&=@ZRZJ.H)? 5 S = 2�1 2R1 O^: =@IKJ� 5 :KH)9^Z 7 1 ? A = 2 JML(W0I � � 5 ZW0=�� 1 ?.=�� 5Y2
H&=C90O0:�=@S ��� � 1 ��� F S = 2 L(W0JbZ�\ 1 Z 5C, �^= 2�A@5 O 5Y2R1 ? 2R1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JML(W0I Z 1 O0: A@5 O 5B2 1 ? 2 1 O^: =@IKJ� 5 :
1 ? A = 2 JMLRW0IKZ>LRW 1 L 1 ?.?.=�� 2(5 Z�L 1f2 L Z - � 5 A J 465 1 ?ML 5Y2 O 1 L 5 P 2 =]=CS Z�SU= 2 L(W 5 P 25B4 J.=@9^Z? 7Gc " O)=���O ?.=�� 5B2 H =@90O0:0Z
T � � � � 1 O^: T � &� � � ,

 O L(W 5 = 3_J.O 5 Z 5 L(L(J.O A)- � 5 IK=]:)J.V 5 : J.O 1 P0P 2 =�6]J.I 1 H)J.?.JML 7 P 2 =G=@S ZQS = 2 LRW 5 AC5 O 5Y2 1 ? P 2 =CH0? 5 I L(=

Z�L 25 O A LRW 5 O LRW 5 I SU= 2 L(W 5 Z(P 5 \8J 1 ?�\ 1 Z 5 =@S	H090Z 7 1 ? A = 2 JMLRW)I Z , ��O H =CLRW 90O)J.P 2 = \ 5 Z(Z(= 2 Z 1 O^: I 9)?MLRJ c

P 2 = \ 5 Z(Z= 2 Z - � 5 ZW0=�� 5 : LRW 1 L	JML�JbZ	��� c W 1f2 :NLR= 1 P)P 2 =�6 J.I 1 L 5 L(=CL 1 ? �0=�� LR= �	JML(W0J.O � 8�9;: = 2 ' 8/9;: S = 2
1 O 7 \8=@O^Z�L 1 OGL�=>? e],

� ��� � � �  �Y� ����� � � 


#�5 ZP0JML 5 LRW 5 P 2 = AC2(5 Z(Z<� 5 W 1Y465 I 1 : 5@-^1 O]90I H 5Y2 =CS�=CP 5 OQP 2 =@H)? 5 I Z 2(5 I 1 J.O ,

�@E



��
�	
�� � � (&� �$% ���M�1� �����&��� � ��%'��* � �$( ���� � � �

��W 5 IK=6Z�L =CH 4 J.=@9^Z =@P 5 O P 2 =@H)? 5 I JbZ LR= \B?.=6Z 5 L(W 5NAG1 P H 5 LC� 5Y5 O ' ��� - LRW 5 IK=@Z�L_\8=@IKP 5 L(JMLRJ 465
: 5 L 5B2 IKJ.O)JbZL(Jb\ 1 ? A = 2 JML(W0I �	JMLRW 1 2R1 LRJ.= =@S � �.� � -T1 O^:�L(W 5 2R1 O0:)=@I_J� 5 :�?.=�� 5Y2 H&=@9)O^: =@S&T � � � �>� 5
ZW0=�� J.O ' 5 \8LRJ.=CO � , �G, dG, � 5 \8=@O  5 \ LR9 25 LRW 1 L�L(W 5 ?.=�� 5B2 H&=@9)O^:_\ 1 O_H 5 J.IKP 2 = 4@5 : L(= Z=@I 5 LRW)J.O A ?.J.O 5 1f2
J.O � 5B465 OQSU= 2�1 2R1 O^: =@IKJ� 5 : 1 ? A = 2 JMLRW)I ,

��
�	
�	 � # � * ���&��� B�)�4� �$� ��M*�*�� ( !

��O =@H 4 J.=@90Z X 9 5 ZL(J.=@O 132 JbZJ.O A S 2 =@I�;>W 1 P)L 5Y2 � JbZ`W)=�� � 5 ?.?G=@O0?.J.O 5 O)=@O0P 2(5B5 IKP LRJ 465 I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2
LR=fL 1 ?H�0=�� \ 1 O H 5*1 P0P 2 =�6 J.I 1 L 5 : , ')��� 1 O0:KLRW 5 # �.� ?.= A IKJ.O&%('*) ��+ � c \B=@I_P 5 L(JMLRJ 4@5�1 ? A = 2 JML(W0I A J 465 O
J.O ' 5 \8L(J.=@O �],���1f25 \ 1 O^: Jb: 1 L 5 Z SU= 2 S 9 2 L(W 5Y2 ZL(9^: 76, ��W 5 ? 1 L 5Y2 JbZ L(W 5 =CO0? 7 1 ? A = 2 JMLRW)I " O0=���O LR=QH 5
\B=CIKP 5 LRJML(J 465 S = 2 L(W0JbZ	P 2 =CH0? 5 I - H)9)L�� 5 � 5B2(5 O)=CL 1 H)? 5 L(= \B=@I 5 90P ��JMLRW ?.=�� 5B2 H&=C90O0:0Z��>= 2 Z 5 L(W 1 O
LRW 5 H 5 Z�L " O0=���O T �.� � � � , � 5 Z9^ZP 5 \8L�L(W 1 L 1 \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5*2 1 LRJ.=_?.J.O 5 1f2 J.O � \ 1 OQH 5 1 \RW0J 5B4@5 : ,
� P =CL 5 OGL(J 1 ?`Z9)H0P 2 =@H)? 5 I JbZ�LR=_Jb: 5 O6LRJ.S 7 Z�L 2 9^\ LR9 2R1 ?%P 2 =CP 5Y2 LRJ 5 Z	=CS[=CP)LRJ.I 1 ?%Z(\RW 5 : 90? 5 Z - ')�	��� - = 2

LRW 5 =CP)LRJ.I 1 ?.? 7]c \B=CIKP 5 LRJMLRJ 4@5N1 ? A = 2 JMLRW)I A J 4@5 O�H 7 ��� 5Y2 H)9^\RW 5 L 1 ? ,] do� , ��Z I 5 OGL(J.=@O 5 : P 25B4 J.=@9^Z? 7@-
I 9)?MLRJ.P 2 = \ 5 Z(Z= 2 ' ����� : = 5 Z[O0=CL�W 1Y4@5 LRW 5 H)?.= \ " ZL 2 90\8LR9 2(5 � 5�5 6 P)?.=@JML 5 :_J.O_LRW)JbZ[LRW 5 ZJbZ - H)9)L�P 5B2 W 1 P^Z
Z=@I 5*AC5 O 5Y2 1 ?.J� 1 LRJ.=@OQ=CS�JML�\ 1 OQH 5 ZW0=���O LR=_W)=@?b: ,

��
�	
	� �U* � ����� ���"� % ��*4�����


 O L(W0JbZ��>= 2/"&- � 5 ZW0=�� 5 :�LRW 1 L ')��� P 5Y2 S = 2 I Z�� 5 ?.?�S = 2 LR=CL 1 ?��0=�� 1 Z�?.=@O A 1 Z�LRW 5 2R1 O AC5 =@S  �=@H
P 2 = \ 5 Z(ZJ.O A LRJ.I 5 Z JbZKZI 1 ?.? -�5B4@5 O J.S�I 1 O 7  =CH^Z 1f25 Z90H0I_JML(L 5 : , !�7 90Z(J.O A LRW 5 P 1f2R1 I 5 L 5B2G�N- � 5
� 5B2(5�1 H)? 5 LR= \RW 1f2R1 \ L 5Y2 J� 5�1 W 1f2 :KJ.O0ZL 1 O0\ 5@, 
aL ��=@9)?b:KH 5 J.OGL 5Y2(5 Z�LRJ.O A LR= Z 5Y5 J.S H =@9)O^: 5 : \8=@IKP 5 L(JMLRJ 465
2 1 LRJ.=@Z 5 6]JbZL�J.O L 5Y2 I Z�=CS�=fLRW 5B2 P 1f2 1 I 5 L 5Y2 Z - H&=fLRW S = 2 LR=fL 1 ? �0=�� 1 O^:N=CLRW 5Y2 ZR\RW 5 :)90?.J.O A P 2 =CH0? 5 I Z ,
��O)=CLRW 5Y2 P&=@ZRZJ.H)? 5 P 1f2 1 I 5 L 5Y2 S = 2 �0=�� JbZ	=CO 5 L(W 1 L�Z=@I 5 W0=�� \ 1 P)L(9 25 Z 4@1f2 J 1 L(J.=@O<J.O<L(W 5 : 5 O^ZJML 7

=@S; �=@H 132(2 J 4@1 ?bZ , ��W 5 90Z 5 =CS�Z9^\RW 1 P 1f2R1 I 5 L 5Y2 JbZ�IK=CL(J 4@1 L 5 :NH 7 L(W 5 L 7 P0Jb\ 1 ?T?.=�� 5B2 H&=C90O^: 5 6 1 I_P0? 5@-
�	W)Jb\ W�J.O 4 =@? 4@5 Z Z(=CI 5K25 ? 1 L(J 465 ? 7 ? 1f2(AC5  =CH^Z 1 O0: LRW 5 O 1 ZL 2(5 1 I =@S�ZW0= 2 L> =@H0Z 1f22 J 4 J.O A�4@5Y27 \B?.=@Z 5
LR= A@5 LRW 5B2Y,�! =@9)O^: J.O A 1 P 132 1 I 5 L 5Y2 ?.J "C5 LRW)JbZ�I 1Y7 5 Z(Z 5 O6LRJ 1 ?.? 7_A J 465 L(W 5�1 ? A = 2 JML(W0I 1 Z(Z9 2 1 O^\ 5 Z�LRW 1 L�JML Z

�Ge



J.O0P)9)L �	J.?.? O)=CL�IKJbZH 5 W 1Y4@5 L(=]= W)= 22 J.H0? 7 1 O^:N\B=C90?b: H 5 Z(J.I_J.? 1f2 LR= ��-.1%$#0 	U"4�90E�J� ->P 2 =@H)? 5 I Z - J.O-�	W)Jb\ W
Z=@I 5 " O0=��	? 5 : A@5 =@S`L(W 5 O 5 6]LI =@HNLR= 1f2(2 J 465 JbZ A J 465 O � Z 5B5 � 1 H 5 LR=@9)?.? 5 5 L 1 ? ,_ d)DL� � ,

��
�	
�� �]% ���-* � �)� ��( � � �]� ���

� 5 �>=@90?b: 1 ?bZ= H 5 4@5Y27 J.OGL 5Y25 Z�L 5 : J.O LRW 5 ZIK=G=CLRW 5 : 1 O 1 ? 7 Z(JbZ =CS 1 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I ,
� & ","=3JBC-.6�1%��140H	%/.�F/>� 1 Z*J.OGL 2 =]:)9^\ 5 : H 7 'GP0J 5 ?.I 1 O 1 O^: � 5 O A  dCF���1 Z 1 � 1B7 =CS 5 6 P)? 1 J.O)J.O A L(W 5 5 I c
P0J 2 Jb\ 1 ?.? 7�A =G= : P 5B2 SU= 2 I 1 O^\ 5 =CS�LRW 5 ZJ.IKP0? 5 6 1 ? A = 2 JML(W0I S = 2 ?.J.O 5 1f2 P 2 = A@2R1 IKI_J.O A<58465 O LRW)=@9 A W�JML Z
��= 2 Z�L c \ 1 Z 5 P 5Y2 S = 2 I 1 O0\ 5 JbZ�Z(9)P 5B2 P&=C? 7 O)=@IKJ 1 ? , ']I_=]=CL(W 5 : 1 O 1 ? 7 ZJbZ�JbZ ��= 2 Z�L c \ 1 Z 5 1 O 1 ? 7 Z(JbZ�=CS 1 O 1f2�c
H0JML 2 1327 J.O)P09 L�J.O0Z�L 1 O0\ 5 1 SUL 5B2 JML	W 1 Z�H 5B5 O<Z9)H  5 \8L 5 : LR= 1 Z?.J A WGL 2 1 O^:)=CI P 5Y2 LR9 2 H 1 LRJ.=CO , 
 L Z�9^Z 5 \ 1 O
H 5  �9^Z�LRJ.V 5 :<SU= 2 Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z	H 5 \ 1 9^Z 5 L(W 5 P 2 = \ 5 Z(Z	=@S�Z90H)IKJML(L(J.O A  =CH^Z	JbZ�Z=@I 5 �	W 1 L�O0=CJbZ 7
1 O0: A J 465 OG =@H�:)9 2 1 LRJ.=@O0Z 1f25 AC5 O 5B2 1 ?.? 7Q5 Z�LRJ.I 1 L 5 Z , ']\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I Z�I 1Y7 W 1Y4@5 25 ? 1 LRJ 465 ? 7 ?.=��
ZIK=]=fLRW 5 :<\B=@I_P0? 5 6]JML 7 H 5 \ 1 9^Z 5 ?.=�� 5B2 H =@9)O^: 132(A 90I 5 OGL Z A@5 O 5Y2R1 ?.? 7 J.O 4 =@? 4@5  �=@H0Z�H 5 J.O A 2(5 ? 5 1 Z 5 : 1 L
P 25 \8JbZ 5 J.OGL 5Y24C1 ?bZ�L(=_SU= 2 I Z�L 25 1 I Z ,

��O 5 � 1Y7 ZIK=]=fLRW 5 : 1 O 1 ? 7 ZJbZ�I_J A WGL�H 5 1 P0P)?.J 5 :NL(=_Z(\RW 5 : 90?.J.O A JbZ�L(= 4C1f2�7  =@HQ: 9 2R1 LRJ.=CO^Z , � W 5 O
O0= 5 Z�LRJ.I 1 L 5 =CS  =@H : 9 2R1 LRJ.=CO JbZ A J 4@5 O - L(W 5 P 2 =@H)? 5 I JbZ O)=@O^\8? 1 J 2�4 = 7G1 O6L Z(\ W 5 :)9)?.J.O A)- :)JbZ(\B90ZRZ 5 : J.O
' 5 \8L(J.=@O dG,��],UDf, d]- H09 L_LRW 5 \ 1 Z 5 ��W 5Y25 L(W 5QA J 465 O : 9 2R1 LRJ.=CO^Z 1f25 =CO0? 7 Z=@I 5 �	W 1 L_J.O0\B= 2(2(5 \8L ->5 JML(W 5B2
1 : 465B2 Z 1f2 J 1 ?.? 7 = 2�2 1 O^: =@IK? 7@- W 1 Z�O0=CL�H 5B5 O<\8=@O0Z(Jb: 5Y25 :NLR= =@9 2>" O0=���? 5 : A@5@,

� D



� � � � � � � ��� � � �

MDL� � , � 2�" J.O - � , !>5 O^: 5B2Y- �0, �<JML \RW 5 ?.? -)1 O^: ' , ' " J 5 O 1 , ��W 5 ? 1 � 7 H09 2(5 1 9^\ 2 1 L�Z(\ W 5 :)9)?.J.O A P 2 =@H)? 5 I ,
� � !'"4$7& 143T� "4�I14� 6 � "4&�(*�C35143T� "4� - dCeCe6dG,

 d�� !�, ��� 5Y2 H09^\RW - " , ��� 132Y- ' , � 5 =CO 1f2 :)J -f1 O^: � , � 5YAC5B4 , �<J.O)J.IKJ�YJ.O A �0=���L(J.I 5 ��JMLRW0=C9)L`I_J A@2 1 LRJ.=CO ,

 O W $�" +9V�� �%/.3 � 	4&�(-V�"4� � BC-."4$L	 "�! � "4&�(*�C35143T� "4� - P 1fAC5 Z DYECF��)dfe �G-%DYE@ECE ,

 ��� � ,0!�1 O^Z 1 ? 1 O0:Q� ,)/�132 \RW0=@? ca!�1 ?ML 5B2Y, �	O 1 ? 7 ZJbZ�=@S[' ����� ZR\RW 5 :)90?.J.O A �[
 O 4@5 Z�LRJ A61 L(J.O A 90O0S 1 J 2 O 5 Z(Z ,

 O � ��� � � � � � � � ����� � � "%� !'-#$:-#� +.-X"%� � -.14/.�8$�-#&U-'�*3�14� 6 � " 6R-#0E�J�8G "�! � "4&�(*�C35-'$ � 	4/.35-#&�/ -
P 1fAC5 Z d$�fE�� dCE@e]- dCeCe0Df,

 �d� � ,^!>5 \Y\ W 5 LLRJ - ' , � 5 =CO 1f2 :)J -^1 O^:�' , �<9)L(W]9 "G2 JbZW0O 1 O , ']\ W 5 :)9)?.J.O A LR=_IKJ.O)J.IKJ� 5 1B465B2 1fAC5 Z�L 25 LR\ W
�	JMLRW)=@9 L IKJ AC2 1 L(J.=@O , 
aO W $�",+=V � �43JB P � �9� 1=0 P � � � � �aP � � 	%& (-V
	 �F/#+'$�-#35- P 0 G "%$'�J3JB &�/ - P 13A@5 Z���GF�� �"�$�]- dfe@eCe ,

 ��������������������������� �! ""�#!�$�!%�'&)(*��!����+�����-,�&# ", ""�'(/.) ���!%�0��13254 � !��6�7.8&#�'��&:9# <;=�>&#�'(/9�.@?A4B�C.)9# 6����,625(5��D
9�4���&#(5��,64�,6.  4�$E.8&#�'��!�;=.���FG�_W $:" +9V ���43JB P � �9� 1=0 P � � � � �aP � � 	4&�(-VH	 �J/'+'$�-;35- P 0 G "4$7�J3JB & / �
I !�DB��.KJ$��L���J$�BM"�ON�MBM�M��

 P�������������������B�����Q,�&# �,6R"�'(/.' 6��!%�0��!����TSU��SV!�W)!��:!%;X!��Y��FG; I �)4�Z����[!�25D�4B�)(\&) 6;].Y?A4B�O.'&)�)�>&:9: T.)9: �����,62\^
(5�6D6�CFG� W $�",+9V �B�=3JB P � � �91=0 P � � � � �aP � � 	%& (-VO	 �J/'+#$�-#35- P 0 GR"4$7�T3JB &�/ � I !�DB��. �BP�J�� �"��N%�_JBLBL�J��

 ���T`��H��2a!��b �>cV(/9 b �d`��feO����.8&#�#!��d!����hgT�KSU�HiT!%�0�j�"9: �����,�25(5�6DE.),�$�W8��9>&k&#4l�'��.'4�,��#9>�m9>4���.8&)�:!�(5��&:. �
9�2a!B.).'(5n�9�!%&)(54��Q!%���o9�4B; I 25�>p�(\&rq�� 	 �F/#+'$�-#35- P (S( 0E� -.6 � 1=3JBC-'& 1=3T�O+#/ � � � NBN:��J!�6�ON�M�s$�"�

 s��<�t���� 6��R",��)(u!��6�k�_��iU �!�����!"�0g I6I �)4�p�(5;X!�&#(54��].)9: ���;=��.v?A4B� I �)����; I &#(\Z��Hcw��(5D� �&)���=x�4�cy&#(5;z���uFr�
W $�",+=V���{�$�6 � 	%& (-V\"4� � BC-."4$L	 "�! � "%& (*��351=3T� "4� � I !�DB��.KJBM$��� ��L ����JBLBL�J"�

 M��<�t���| 6��R�,6�'(*�v�_�OiU �!%�6��!���!��6�}g�3~_ ",Y�XgK25DB4��)(\&) 6;].[?A4B�[;=(5�6(5;=( b (5�6D�cw��(5D� �&#����x64�c�&#(5;z���=Fr�
W $�",+=V����4$�6 � 	%& (-V\"4� � BC-."4$L	 "�! � "%& (*��351=3T� "4� � I !�DB��.Vs �%��M"����JBLBL6N%�

5N�L���3���|�)��.)9>��� b (@!%���k�7�6i!%�6�Y�vg�9>4�; I ���6��(5,6;�4�?3�d�E4 I &#(5;=( b !%&)(54�� I �)4B$625��;=.��
���"���f�'�"�����"�w���������v���"���w�)�����������%�������%�����_�������������������_���������������������������H���"����� �"J�L�L�J��

5NBNL����
�t�'4 b ��4�cV.'R"(*� �"9: �����,�25(5�6Dm;7,�2\&#( I �'4�9>��.).'4��7&¡!�.'R�.<¢ !��l4�Z����'Z"(5��c[� � ��$�"7(C-.14�y£C"4��$7� 1=0 "�!
� ( -'$�1=3T�O"4� 1=0 � -'/#-.14$:+'B �6M � � J�N�����J"�BL��ON�MBM�P"�

5N�J��Te
��¤ I .8&#��(5�-!%���oSU��Z�!%�Q��&#�����Ce04�c����f$�4�,6�6�6.w?A4��f4B��^�25(5�6�[.'(5�6DB25��^�;]!B9: �(5�6�U.)9: 6����,�25(5�6D6��FG��W $�" +9V
�6¥%3JB � 	%& (-V � 143JBMV � "4��� 6�V � "%& (*��3�V � +#� V �6�",�;7$_���tJ�N�¦�P7(5�Qe@�d�H��� I !�DB��.K¦B¦�s��"¦�§�L��_� I �)(5�6DB���8^
�
���'2a!�D��_JBLBL6N%�

¨ J



5N�¦��Te
��¤ I .8&#��(5�7!%���<S[��Z�!%�+��&#������� I &)(5;X!�2�4B��^�25(5����x�4�c &)(5;=�vcV(\&# �)��.)4B,6�)9��w!�,�D�;=����&:!%&#(54B�0��FG� W $�" +9V
�B�S3JB � 	4&�(-V � ��� 6�V � "4& (�V � BC-."4$L	 ���",�;7$_���VJ�N�¦�s<(5�oeO�U�H��� I !�DB��. ¨�� J�� ¨ s�J���� I �'(5�6D����'^*�
���'2a!�D��
JBL�L�N��

5N ¨ �����S[���[!��'��q�!����-��_����`�4� ���.'4��Y� � "4&�(*�C35-'$7/ 14� 6 � �*3T$:1R+;351SQ#�J0 �J3 	�� P � ���O6R-�35" 3JBC- � B�-."4$L	 "�!
8 W � � "4&�( 0<-;35-'� -#/�/ �	����
�61��'����;X!��o!��6�Q��4B; I !%��q��ON�M � M��

5N�§��T`����d�� ��)R��B�_�_���-,�&# �,6R��)(/.' 6��!��0��SU��SK!�W#!��#!�;X!%�0��!%���og�_�" �!� ������Y���t��25(5�6�.)9: �����,625(5�6D+&)4=;z(5��^
(5;=( b � !�Z����:!%D�� .8&)�)��&#9: Y� FG� W $�",+=Vf{_�43JB � 	4& (�V � "4�8��6"V � "4&�(*�C35-'$ � +'� -'� +.- � I !%D���. ¨ ¦�¦�� ¨�¨ J"�
N�M�MBM��

5N�P���d�������:!%2�gt9�9>4�,���&#(5��D�� "=9������Ug����YSH� I 4B�'&:.��BFG�6? 4��';X!%&)(54��U&#��9: 6��4�254BDBq � �t� I !%�'&#;z����&04�?�¤v�6���)D�q
��4"��.f�64B&H������9>&)(\Z���2\q�;]!���!%D��d(\&:.V.', I ���)9�4B; I ,�&#���).����Ug�����SH��¤��V^GMBs%^8J�L�s"�ON�M�M�s"�

5N � ��d�������:!%2�gK9�9>4�,6��&#(5��D�� "=9������Ug����[Sf� I 4B�'&#.�� ��, I6I 4��8&#(5�6D 9>4���D��)��.).)(54B��!%2|4�Z����#.'(5D� �& � 16�:!%;=��^
cw4��'R�?A4B�t9>4���.'(/�����)(5��DX$�,���DB��&:!��'q�(5; I 25(/9�!%&)(54��6.V4�?v.'��25��9>&#�����dg���cw4B�)R����Ug�����SH��¤��V^GL�N¡^ ¨�¨�� �
JBL�L�N��

5N�s��S[�	�t�:!� �!�;-�@¤H�@e3!�cV25������`6�@e0���6.'&)�:!"��!����mg�3SU�@iT!��Y��� I &)(5;=( b !�&#(54���!%����! I6I �)4�p�(5;X!�&#(54��m(5�
����&)���';=(5�6(/.8&#(/9<.)�� �,�����9>(5�6Do!%��� .)9: 6����,�25(5�6D � g .',6�8Z��>q�� P � � 1=0E/X"�!T	 �F/#+'$�-#35- � 1=3JB �@§ � JBs � ��¦�JBP��
N�M � M��

5N�M���t��iT!%2\q"!���!B.',6�6��!%�:!�; !��6�Qi+�_�v�',6 Y�H�-(5�6(5;=( b (5�6D=x64�c &)(5;=�T��4���9>2a!�(5�8Z�4�q�!���&#2\q��wFG� W $�",+9Vv�"!S3JB
� 	%& (-V � "4��� 6�V � "4&�(*�C35-'$ � +'� -'� +.- � I !%D���.V¦ ¨ §��"¦�§BJ"�@N�M�M � �

 J�L���
��iU��2525���)�����$#U�%#3!�,�&#���� �!% 6�0��!%���&�7��`��'��4���DB(5�6D������Bg I6I �)4�p"(5;X!�$�(525(\&Gq[!��6�U�64���! I�I �)4�p�(5;X!%$6(525(\&rq
�)��.',�2\&:.�? 4���;z(5�6(5;=( b (5�6D&)4B&:!�2_x�4�c &)(5;=�K4���!.'(5�6DB25�d;X!B9# 6(5�����0FG� W $�",+9V ��!S3JB � 	4&�(-V "4� � BC-."4$L	
"�! � "4&�(*�C3T�J�8G � I !�D���. ¨ N�s�� ¨ JBP��ON�M�MBP��

 J�NL�T`��@e@!�$���&)4�,62525�B��¤H�@e@!�cV25������`6�@eO����.8&#�#!���!%���}g�3S[�@iT!%�0���v�'����; I &)(\Z��=.)9: 6����,�25(5�6D-4�?w,��6(5?A4B�);
;X!B9# 6(5�6��.f.',�$�W'��9>&w&#47�)��25��!B.'�[�6!%&#��.���FG��W $:".G4$�-'/./ �J� � "%& Q'�J� 1=35"4$7�O1=0 � (*3T�J&��.R;1=3T� "4� � I !%D���.VJ ¨ §��
JBP6N%��gK9�!B����;=(/9[�C�)��.).��ON�M�s ¨ �

 JBJ��<�_�3e0��4���!��)��(�!���� ���SV! b �-g I6I �'4�p"(5;X!%&)(5�6Do&#4B&:!�2|x�4�c &#(5;z�]4B� I !��#!�2525��2�;X!�9: 6(5����.���FG� W $�" +9V
�)(=3JB � 	4&�(-V�"%� � B�-."4$L	 "�! � "4&�(*�C351=3T�O"4� � I !�D���.TN�N�L��uNBN�M��ON�MBM � �

 J�¦��S[�6�-4�&GcH!%�6(*���_�6�v �(52525( I .���!��6��¤H��#@4��'�6D��C�V4���^r9�2a!%(5�'Z�4�q"!%��&H.)9: 6����,�25(5�6D6� � BC-."%$�-;3T�O+.1=0 � "4&�(*�C35-'$
� +'� -'� +.- �0N�¦BL � N � � ¨�� �ON�M�M ¨ �

 J ¨ �Te
�6��9# 6�#!�D��B�3g I �'4"4B?O4B?0&# ��t4 I &)(5;X!�25(\&rq=4�?0&) 6�d.' 64��8&#��.'& I �)4�9>��.).'(5�6D<�)��;X!�(5��(5�6D<&)(5;=�d��(/.)9�( I 25(5�����
� ( -'$�1=3T�O"4� / � -'/#-.14$:+'B �0N�P � PBs � �"P�MBL��ON�MBP�s"�

 JB§��T`�����D�!�252*� � �)� 0E�J� -�/#+7BC-.64��0 �F�8G+* P � �8$S�4-S	 � I !�DB��.HN�M�P���J�¦6N����K,�;7$_���KN ¨�¨ JK(5�=eO�U�f�_�"� I �)(5�6DB���8^
�
���'2a!�D��@N�MBM�s"�

 J�P��Tg�_��(525$_���#.)9: �!%& b !%���-�@�,�U!�2\Z�(5�Y� � ( -'$�1=3T�F��G � 	4/.35-#& � "4� +.- ( 3T/ �vgt����(/.'4���^��}��.'25��q��@N�M�M�s"�

 J � ��<�Y��;=(\&# Y�Vg ����c I �)4"4B?C4�?�&) 6�4 I &#(5;X!%25(\&Gqo4B?�&# 6�<.' �4��'&)��.8&K�)��;]!�(5�6(5��D I �'4�9���.).)(5��D=&#(5;=���(/.)9>(\^
I 25(5�6�B� � ( -'$�1=3T�O"4� / � -'/#-.14$:+'B ��JBP��)N�� � N�M � �uN�MBM��0N�M � P��

¨ ¦



 J�s���<�ug�0� I (5��25;X!���!%���m��� ^ 
T� #@����D6�T�";=4�4B&) 6��� !���!�2\q�.'(/. � �h �q-&# ��7.)(5; I 25��p !%25D�4��'(\&# �; ,6.),�!�252\q
&¡!�RB��. I 4B2\q���4�;=(a!%2v&)(5;=���zFr� W $�",+=V����=$:6 � 	4& (�V "4� � BC-."4$L	 "�! � "4& (9�C351=3T� "%� � I !�DB��.<J�M�P��"¦�L�§"�
JBL�L�N��

 J�M���t���v��2\&#;]!��0�u�K�_e@!�D��>cw��D6�Y!%���Q`6�_eO����.8&#�#!��t�-,�2\&#( I �'4�9>��.).'4��t.)9: �����,�25(5�6D]cV(\&) 9>4�;=;7,��6(/9�!%&#(54B�
����2a!�q�.�� W 14$�1=0F02-#0 � "4&�(*�C3T�F��G �ON�P � N � ¦��_N�s�J"�ON�MBM�L"�

 ¦BL��Tg�@�
��.'& W'����.�� � �)� 0E�J� - /#+7BC-.64�C0E�F��G ���v ���&# ���.'(/.��
¤v(5���� �4�Z������K��(\Z����).'(\&Gq�4�?�#@��9: 6��4�254BDBq��v�K4�Z
N�M�M � �

 ¦�NL�Tg����!%46� #@4�cH!%�#�6.K!+,��6(5n6���o;=��!B.',6�'�[4�?�9>4�; I 25��p�(\&rq��
FG� W $�",+9V � !S3JB � 	4&�(-V � "4��� 6�V � "4&�(*�C35-'$
� +'� -'� +.- � I !%D���.tJBJ�J���J�J � �ON�M � � �

¨�¨


